R-9 melléklet

LEVEGOTISZTASAGVEDELMI JEGYZOKONYVEK



encotech

A NAH &ltal NAH-1-1201/2019
szamon akkreditalt vizsgaldlaboratérium.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV
a

BKM Nonprofit Zrt. pusztazdmori telephelyén (PRHK) iizemel6
P1, P4 és P8 jel(i pontforrasok légszennyez8 anyag
kibocsatasanak mérésérdl

Témaszam: M-348/2021

A Vizsgdlati Jegyz8kényv szama: 5-348/2021.

A Vizsgalati Jegyz6k6nyvet jovahagyta:

miiszaki igazgato

- 2021. november -

A Vizsgélati Jegyz6kényv 27 db szimozott oldalt és 1 db mellékletet tartalmaz.
Az ENCOTECH Kft. Laboratdriuma irdshell engedélye nélkiil o Vizsgdlati Jegyz6kBnyv csak telles terjedelmében sokszorosithatd.

Jelen Vizsgdlati Jegyz6kényvben meghatdrozott eredmények csak a kGzblt mérési iddszakokra vonatkoznak.

ENCOTECH Kmyezetvédelmi 1089 BUDAPEST Tel.- +36 1 3037848 meres@encotech.hu
Szolgaltaté ¢és Tankcsadd Kit. LABORATORIUMA Bléthy Ottd utca 41. Fax: +36 1 3231512 www.encotech hu



BKM Nonprofit Zrt., Pusztazdmor Emisszié mérések

TARTALOMIEGYZEK
1. AVIZSGALATOK CELA.......muvremerarnmsssasememsssssseserosssassatarssasessss sesersss sosstenmsessessessssssssasassaessesessemmasossssssassmesseans 4
2. AVIZSGALATOT VEGEZTE .....ccovuremmsrsressesssssssmssssstsnssessssesrsasenssssmmasasssssssasssssssssensensensesessessesssssnseesessesseassssessnes 4
3. AMEGBIZO ADATAL .....couueoreemsrsrersesmssssnsosssssessersesssessassmssesasenssssssesssssssasorasemsemsessensessessessmssossmsssssesssesosessone 4
4, A TELEPHELY ADATAL .......ocorrtiretscssisomersssreraersasssstssssass smssrsssessnsssonessns bome sovesont roses snesenssresassesonsssane sassas wead)
5. ALEGSZENNYEZO PONTFORRASOK ADATAI......eocmmrerseseessarssssommssmsssemsassasssssssesessesessassetstssessemmmmssemeseems e o 5
5.1 KAZANKEMENY (PL).cconrniicecmriceememreii s rsnssssssssssts e sesesesesesssestossesessasssssassessasassessenemeeevarasessssssesssssssssmsmsassssnsssnsnene 5
5.2, HEGESZTOMUHELY ELSZIVO KIORTEIE (PA) ....eeeeecevrieiesiessiiiisicemeseseeseessmssns s esemssssessseesesssssasesntereemssessesessessesesmseeeesnes 5
5.3, FAKLYAKURTO [PB) ....cccoiiririmrrrrrinississesssssessemessresesssssss sstesesse sevanesnrsnssssasansasssnssesnsses s ssesssssssmtemeseessesesseseesseseen 5
6.  MINTAVETEL ES UZEMVITELI KORULMENYEK.......0c0uenveemeesseerscsseesmcssrssasorssnsssssssmsensessssosssseesssssssssesemsssorsssns 6
Bl IMINTAVETELHIDOPONT c.eeverecerasseetenceserersnssssessrsssssess rasesssnsssssessssansasesesevanssenennssnsesssssssssnssnssssssssessensnsemenmnssesense 6
6.2, KORNYEZETI PARAMETEREK. ..cseeseseucecrsssnsmssceresarsmsserensssssssesssannsensesest sessessassasensanssnsessen tensnns snsmesnssnssssssssessenssmsemmnss 6
6.3,  SZENNYEZO TECHNOLOGIA ...c.ocviieirersrtessrstetennecrersrerasessessesssamesessssensensessesesmemrs e sesasesssnsesssnsmnsssmessesmnesseessssmssnsens 6
6.4.  MINTAVETELI IDOSZAKOKRA VONATKOZO UZEMELES| ADATOK cecurereemermsssecasrsssssesssmeenssmsesseessmssnssssmssmssssasanssesmsssssssennens 6
7. VIZSGALATI MODSZEREK.......cecsseesnesernsssreerrsrasssvasssssssasssresssestesessassssssssncssessaserssssessesssssesmeasessosesssossssssmeenesses 7
7.1, AKORNYEZET| LEVEGO ALLAPOTIELZOINEK MEGHATARDZASA. 1ucureusrsimesermermssssecsssssseassssmesnssnsessessenseseessssssssesessnssosssnnson 7
7.2, ATERFOGATARAM MEGHATARGZASA ..covvrmeteisisiseteraressrrsrssessrssesssstssnsansasessassseses semereressnessiassssessansesesssesssssesesmssses 7
7.3.  AFUSTGAZ ALLAPOTIELZOINEK MEGHATAROZASA .e.uveriremrrrsrssersrrseesssssssesesnssmssseseesssessserataseessessessesssssssssanesssesesssssssses 7
7.4,  AZ ALACSONYABB HOMERSEKLET( VEGGAZ ALLAPOTIELZOINEK MEGHATARDZASA  .v.neeeeeeeeeereeeeneeseseemeresessreseesessssssemmssesen 8
7.5.  SZENNYEZOANYAG KIBOCSATAS MINTAVETELEZESE .....e.verersireesissiscnntesonsacesvsrnreseasessessssasssenssssssensssmesenssssssessssssessssssses 8
8. A VIZSGALAT SORAN ALKALMAZOTT SZABVANYOK .......ceueeuerscsseesssessasseressesemserseessmsmsmsesorsorsotsarssssssssssensoseens 9
9. MERESI ES SZAMITASI EREDMENYEK........coecmsenmnnsersessmessessesssssssnemnsrseeasmmsssssssssensessesossotsossasssssemsessosseseseeseee 11
9.1, KAZANKEMENY (P1) (DEPONIAGAZ UZEM) ce.uveeereeereeaeesnersreresessssssssssssasssssssssseseessnssssssesnssinesssssssssesssssssbesesmeassesens 11
9.1.1.  Alégesatorna MEretei @ MEBIESi SIKBON ......coucecueeevvvceeeeeevescreeeineseseesevararesstasasaeeeeessessseesesssassssamssssses 11
9.1.2. Mintavételi keresztmetszet VOZIGHAZO, MUNEQUSTEL ............coevuvveeeiiereerereeseeeeseesssssssassssessssssssasssnenens 11
91,30 APGIUGSI JRHEMZOK c.e.vverereeereneeervosveseesessvsssseeeeseassessessemmetsseseseseseasssasesasseaseasssasesesssee s s st s es s see e eee 12
9.1.4. SZIHGrd anYOQ METEST @rEAMEBNYEN ..c.uuucceevrereceiecrrereeeeiiecesssse s sesesese st sesesesesesesesseeessearasasssssssssssssessesene 13
9.1.5.  Folyamatosan mért komponensek meErési EretdMBNYeN ... vieceeeeereeeesieeseeeeeeseresssasssssesssssssmsrens 13
9.1, KAZANKEMENY (PL1) {PB GAZ UZEM) ccrvemverrrrerermneenssssaesesessesissssstssssssseeresevnssensasntansssasssssssmsasessasesssssne sossssseesenss 14
911  AlEgcsatorna MEretei G MEBPEST STKDON ......eueceeeeeueevsevreeiieteiieeeerevveverarasssssassesssssessesssssasssssmsessesesessens 14
9.1.2. Mintavételi keresztmetszet VOZIGtrajza, MINLAVETE! .......cceceeeiiveeveemsmsevevetetsssssseesesessssssssssssssssssessans 15
9.2.3.  ATGIMUGSI JRHEIMIZEK cevverereeerreseesesessssrses e carserassvessseremsssssssemssessessesoeses s sesssasesseeessessssessseessesesseessesss s 16
9.1.4.  SZilArd ONYQG MEIESI CIEUMENYEI ..eve.eereereeervreeeerevseseasanasseervsssesesesststsssssseseesseesasasmereeaseesereveeeessssssses 16
9.1.5, Folyamatosan mért komponensek MEresi redMBIYEI ... euuweeeesrseersesrassssasaesssrerssssessessssssssons 17
9.1, HEGESZTOMUHELY ELSZIVE KURTGIE {PA} cvvvveseverieeeereersenseessessssessssssssesmsessssssssmmssemeeesneessessseessseseeeeeeeeeesseesseeesns. 18
9.1.1.  Alégesatorna MEICHI O MBIESI SIKDON ..........eeoeeeevereveeseeeseseeseeeneeesestsssseessssssssssesssssssesesesesesesessseen 18
9.1.2.  Mintavételi keresztmetszet VEZIQrO za, MUNTAVBLE! ..........cocovivneeeveieieeeeeeeeeereeesesesesesesesssesssssssenesessees 18
91,3, ATOMUGSI JRHEMZOK ......voovvveveseeseassrsesseescsressssstasssssecssensssssessssessessesenssassessemsesassassessenssseeseeessessesesses oo 19
8.1.4.  S5zllard anyag MErési ereUdMBAYE! ... rvriviii s s ssssrrss s sssssssasestsissesesesessssssssssmsesesssesessasasens 290
9.1.5 Folyamatosan mért komponensek MErési eredmMBNYE! ........cc.eoveereeeveeeeesesrsesrsrsrssssssssssssssssesseess 20
9.2, FAKLYA KURTG (P8) .evuinssiierinicamrerirerrrasssrersessssassenssesesessssssssnsssseseensseress seesansssnsoesesssssssnssesssssessssnssmsneemssssssesesesss 21

Vizsgdlati Jegyzkbnyv szama: 5-348/2021, 2/27 ENCOTECH Kft. Laboratériuma



BKM Nonprofit Zri., Pusztazdmor Emisszid mérések

9.2.1.  Aldgcsatorna mEretei @ MErssi SIKDON ......cvwrevsirrvsersrmiaisitsssssrsissnst st sramsasas s s sesssemnsnrs i s s ss 21

922, A mérési keresztmetszet vazlatrajza, MINLAVELEI..............coccvvcvirenrecesinsssnest st eesansssssn e 22

8.2.3.  APOMIGSI JRHEMZOK ..ervvrersrerererseeseraseensesasesssssssionssasessessssssmsssstasassassesessss sessssmmesasssarssisa e sososarasnsssssasssase 23

924 Szakaszosan mért komponensek merési eredmMBNYe ......vvvicrvicaisisniesssoraisissninescnanssvsssessrssnsneaes 23

9.2.5. A folyamatosan mért komponensek MErési eredmMENYel . et 24
10. LEGSZENNYEZO ANYAG KIBOCSATAS EREDMENYEI SO .26
MELLEKLET

1.5Z. MELLEKLET:  21-84/2642-2647 sz. Laboratériuml Vizsgalati JegyzOkonyv

Vizsgdlati Jegyz6kdnyv szama: 5-348/2021. 3/27 ENCOTECH Kft. Laboratériuma



BKM Nonprofit Zrt., Pusztazémor Emisszié mérések

1. AVIZSGALATOK CELJA

A BKM Nonprofit Zrt. pusztazamori telephelyén iizemeld P1, P4 és P8 jel(i pontforrasok a
vonatkozé jogszabdlyok szerint engedélykbtelesek és légszennyezd anyag kibocsatasukat
id6szakosan ellendrizni kell. Jelen vizsgilat tirgya a fenti pontforrasok légszennyezd
anyag kibocsatasanak a 6/2011. (1.14.) VM rendelet 8. pontjdban foglaltak szerinti
ellenérzése.

A vizsgidlat sordn feladatunk volt a fenti pontforrisokon keresztiil kibocsatott

légszennyezd anyagok koncentraciéjat mérésekkel meghatarozni.

2. AVIZSGALATOT VEGEZTE

ENCOTECH Kdrnyezetvédelmi Szolgéltaté és Tandcsadé Kft.
1089 Budapest, Blathy Otté u. 41.

A vizsgdlatban részt vettek: Raczkevi Balazs, vizsgilé mérnok,

Mészaros Laszlo, vizsgald mérnok.

3. A MEGBIzO ADATAI

A megbizé neve: BKM Nonprofit Zrt.
A megbizo cime: 1116 Budapest, Kalotaszeg u. 31.

4, ATELEPHELY ADATAI

A teiephely neve: Pusztazamori Regiondlis Hulladékkezeld Kozpont
A telephely cime: Pusztazamor 073 hrsz
KOJ: 100235243
KTl: 100654467
KTJ ppc Létesitmény: 101690033
A telephely kapcsolattartdja: Arvay Petra Roxdna, Kérnyezetvédelmi fomunkatérs

Tel.: 30/600-9127

Vizsgélati Jegyz6kényv szama: 5-348/2021. 4/27 ENCOTECH Kft. Laboratériuma
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Emisszid mérések

5. A LEGSZENNYEZO PONTFORRASOK ADATAI

5.1. KAZANKEMENY (P1)

Pontforras szama: P1
Pontforrds megnevezése: Kazédnkémény
Mérési keresztmetszet: 0,031 m?

Vizsgalt szennyezbanyag:

Szén-monoxid, nitrogén-oxidok, szén-dioxid,
kén-dioxid, szilird anyag

A pontforrashoz tartozé gazkazan adatai:

Kazén gyartéja: Viessmann
Kazan tipusa: Vitoplex 300 (SX1)
Kazan gyartasi szam: 7452986901068104
Kazdn névieges teljesitménye: 300 kW
Gazégb gyartdja: Weishaupt
Gazégd tipusa: G1/1-E
Gazégd gyartasi szam: 4771308
(G4azégb névleges teljesitménye: 300 kW

TlzelSanyag:

PB gaz, depdniagaz

5.2. HEGESZTOMUHELY ELSZiVO KURTOIE (P4)

Pontforras szdma:

P4

Pontforrds megnevezése:

HegesztGmiihely elszivé kiirtGje

Mérési keresztmetszet:

0,031 m?

Vizsgalt szennyezbanyag:

Szén-monoxid, nitrogén-oxidok, szén-dioxid,
szilard anyag

5.3. FAKLYA KURTG (P8)

Pontforrds szama: P8
Pontforrds megnevezése: Faklya kiirtd
Mérési keresztmetszet: 3,14 m?

Vizsgalt szennyez8anyag:

Szén-monoxid, nitrogén-oxidok, szén-dioxid,
kén-dioxid, szllard anyag, sosav,
fluor vegyiiletek HF-ként

Vizsgilati Jegyz6kanyv széma: 5-348/2021.

5/27 ENCOTECH Kft. Laboratériuma
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6. MINTAVETELI ES UZEMVITELI KGRULMENYEK

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

MINTAVETELI IDGPONT

Helyszini mérések: 2021. november 17. 8-15 dra kbzott

KORNYEZETI PARAMETEREK

A mintavételi id6szakra vonatkozo kérnyezeti paraméterek a kévetkez&k voltak.

Da&tum H&mérséklet Paratartalom Légnyomads
[2C} [%] [mbar]
2021. november 17. 7 73 1007

SZENNYEZO TECHNOLOGIA

A BKM Nonprofit Zrt. pusztazdmori telephelyének h&- és melegvizellitisat kiszolgdld
kazan {izemelése soran keletkezd légszennyez& anyagok a P1 jel{i pontforrison keresztiil
tdvoznak a kdrnyezetbe. A kazant depdniagizzal és PB gdzzal egyardnt ilizemeltetik a
telephelyen.

A mihelyépiilet hegeszté helyiségében egy elszivé ernydvel rendelkez6 munkaallomas
van, a hegesztés soran keletkezd légszennyezd anyagok a P4 jeld pontforrdson jutnak a
kérnyezetbe.

A hulladéktelepen lévé szemét lebomldsa sordn képz8dd depéniagdzt egy 2000 m3/h
teljesitményii cs6kemencében égetik el (P8), amelynek az alsé részéhez csatlakozik a két

gazégd. A cs6kemence also része nyitott a szekunder levegd bedramldsinak biztositasara.

MINTAVETELI IDOSZAKOKRA VONATKOZG UZEMELESI ADATOK

A mérések idGtartama alatt valamennyi vizsgélt légszennyez6anyagot kibocsato
berendezések megbizéi tajékoztatdas alapjan normdl iizemmenetnek megfelelGen
mikddtek. A kazan a telephely h&- és melegvizigényének megfeleléen iizemelt, az els§
mérési idszakban depdniagdzzal, a masodikban PB gidzzal. A hegeszt mihelyben egy db
kanalél lemez fogydelektrodas CO hegesztése tortént.

A cs6kemence a mérések ideje alatt 792 m3/h teljesitménnyel lizemelt.

Vizsgalati legyzikiényv szima: 5-348/2021. 6/27 ENCOTECH Kft. Laboratériuma
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7. VIZSGALATI MODSZEREK

7.1.

7.2.

7.3.

A mintavételek kérillményeit az MSZ 13-101:1985 sz. szabvény szerint valasztottuk meg.

A KORNYEZETI LEVEGO ALLAPOTIELZOINEK MEGHATAROZASA

A hdmérséklet és a nedvességtartalom meghatarozasat TESTO 605-H1 tipusd digitalis

hémérséklet és relatfv piratartalom mérével végeztiik. A mér6mdszer jellemz6i:

Gyarto: TESTOTHERM
Méréstartomany: 5...95 % relativ paratartalom; 0...+50 2C
Feibontas: 0,1%; 0,1 2C

A légkdri nyomds méréséhez TESTO 511 tipust barométert alkalmaztunk. A mérémiiszer

jellemzéi:
Gyarto: TESTOTHERM
Méréstartomany: 300..1200 mbar
Felbontas: 0,1 mbar

A TERFOGATARAM MEGHATAROZASA

A térfogatiram  meghatdrozisdhoz a méréseket és szdmitdsokat az
MSZ EN ISO 16911-1:2013 szabvanyban el&irtaknak megfelel6en végeztik az
MSZ EN 15259:2008 sz. szabvany figyelembevételével. Az daramlé kbzeg sebességének
meghatirozisakor a nyomdsviszonyokat DIGIMA PREMO tipusi digitdlis miszerrel

mértiik. A mérémszer jellemzdi:

Gyarto: SPECIAL INSTRUMENT
Méréstartomany: 0-20 mbar (hPa)
Felbontds: 0,001 mbar

A FUSTGAZ ALLAPOTIELZGINEK MEGHATAROZASA

A hémérséklet meghatirozdsat VOLTCRAFT K202 tipusu digitalis h6mérséklet mérd
m(szerhez csatlakoztathaté ,K” (NiCr-Ni) tipusi h6elemmel végeztiik. A hGelem jellemz6

adatai a kvetkez6k:

Vizsgalati Jegyz6kdnyv szdma: 5-348/2021. 7/27 ENCOTECH Kft. Laboratériuma
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7.4,

7.5.

Gyarto: VOLTCRAFT.
Méréstartomany: 0-+12002C
Felbontas: 0,19C

A fiistgaz nedvességtartalmdt a gizel6készité egység dltal levalasztott viz és az atszivott
levegf mennyiségébdl szamitassal hataroztuk meg az US EPA Method 4:2000 sz. eljéras

szerint.

AZ ALACSONYABB HOMERSEKLETU VEGGAZ ALLAPOTJELZOINEK MEGHATAROZASA
A hémérséklet és a nedvességtartalom meghatarozasat TESTO 605-H1 tipusu digitélis

h6mérséklet és relativ paratartalom mérével végeztiik. A mérémdszer jellemzéi:

Gyarto: TESTOTHERM
Méréstartomany: 5...95 % relativ paratartalom; 0...+50 2C
Felbontas: 0,1%;0,12C

SZENNYEZOANYAG KIBOCSATAS MINTAVETELEZESE

A szildrd anyag emissziojanak meghatdrozasihoz a mintavételt az iSO 9096:2017 sz.
szabvany elfirdsainak alkalmazasaval végeztiik. A mintavételekhez MILLIPORE XX55 és
Becker tipusl légszivattydt hasznaltunk, a leszivott gdzdram mennyiségét NATEK AG4
tipust gazmérdvel mértiik. A kapott mintak szilird anyag tartalmanak meghatérozdsa az
ENCOTECH Kft. akkreditalt laboratériumaban, METTLER TOLEDO MX5 tipusu
mikromérleggel, tomegméréses mdbdszerrel tértént.

A fiistgdz emisszi6 meghatarozasahoz a mintavételt az MSZ 1SO 10396:1998 sz.
(visszavont szabvany) szabvany el6irasai szerint végeztiik.

A fiistgaz mintat egy 180 °C hémérsékletre fiitott cserélhets kerdmia porszi{irén {porozitds
2 pum) keresztiil szivia a minta-elékészité egység, ahonnan Peltier-elemes viztartalom
levalasztast és finom porsziirést kbvet&en jut a szervetlen komponenseket méré HORIBA
PG-250 tipusi folyamatos gdzanalizatorba.

Az analizatort a vizsgdlat el6tt tanusitott anyagmintdkkal kalibraltuk, a nullpontot

nitrogén gazzal allitottuk be.

Vizsgdlati Jegyz6konyv szdma: 5-348/2021. 8/27 ENCOTECH Kft. Laboratériuma
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Az alkalmazott gdzanalizétor jellemzoi:

Komponens Makddési elv Alkalmazott mérési B-ecsﬁlt mérési
tartomany bizonytalansdg
co NDIR 0-500 ppm 18%
NO/NO; Ke’;g‘:";::;f:tee':c'a 0-500 ppm 8%
SO; NDIR 0-500 ppm +10%
CO. NDIR 0-20 % 16%
0z Paramagneses 0-25% 6%

A sésav és a fluor vegyiiletek emisszidjdnak meghatdrozisdhoz a mintavételt az

MSZ EN 1911:2010 sz. szabvany és az MSZ 21853-13:1980 sz. szabvany eléirdsainak

megfelel6en végeztiik. A mintavétel sordn a mintavételi kérokbe elnyeletd oldattal téltott

impingereket iktattunk. A mintavétel alatt az elszivott gdzédram mennyiségét Natek AG 2,5

tipusi gdzmérdvel mértiik.

A mintdk szennyezanyag tartalmanak meghatdrozésit a Balint Analitika Kft.

akkreditilt laboratériumédban végezték. A vizsgilati jegyz8kényvet 1. sz. mellékletként

csatoljuk.

8. A VIZSGALAT SORAN ALKALMAZOTT SZABVANYOK

Mintavétel, helyszini vizsgalatok

MSZ 13-101:1985

Gézemisszid szakaszos és folyamatos mintavételének és
meghatarozasanak kdveteimeényei.

MS5Z 21452-1:1975

A leveg® allapotjelz&inek meghatdrozasa. Nedvességtartalom
mérése.

MSZ 21452-3:1975

A levegt llapotjelz&inek meghatdrozdsa. HGmérséklet mérése.

MSZ ISO 8756:1995

LevegBmindség. A hémérséklet-, a légnyomas- és a légnedvességi
adatok figyelembevétele.

US EPA Method 4:2000

Nedvességtartalom meghatdrozasa filstgazokban.

MSZ EN ISO 16911-1:2013

Légszennyez& forrasok vizsgalata. A térfogatdram meghatdarozasa.

MSZ EN 15259:2008

LevegGmingség. Helyhez k6tott légszennyez6 forrasok emisszidjdnak
mérése. A mérési szelvények és pontok, a mérés céljdnak, tervének
és jegyz6konyvének kdvetelményei.

MSZ ISO 10396:1998
{visszavont szabvény)’

Helyhez kétott Iégszennyezd forrasok. Mintavétel a gazok
koncentrécidjanak folyamatos meghatdrozasdhoz

Vizsgdlati Jegyz8kdnyv szdma: 5-348/2021.
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Mintavétel, helyszini vizsgdlatok

MSZ EN 15058:2017

Helyhez kdttt Iégszennyezd forrasok emisszidja. A szén-monoxid
(CO) tomegkoncentraciéjanak meghatdrozasa. Referencia-médszer:
Nem diszperzids infraviris spektrometria.

MSZ EN 14752:2017

Helyhez kotott légszennyezé forrasok emissziéja. A nitrogén-oxidok
(NO,) tomegkoncentracidjdnak meghatarozasa. Referencia médszer:
kemilumineszcencia

MSZ 21853-6:1984
(visszavont szabvény)®

Légszennyezd forrdsok vizsgalata. Kén-dioxid emisszié folyamatos
mérése

MSZ 21853-19:1981

Légszennyez6 forrasok vizsgalata. Szén-dioxid emisszio
meghatdrozasa.

MSZ EN 14789:2017

Helyhez kotott légszennyezd forrasok emissziéja. Az oxigén (0;)
térfogat-koncentracidjanak meghatdrozdsa. Referencia-modszer.
Paramagnesesség.

1SO 9096:2017

Helyhez kotott légszennyezd forrdsok. Zart csatornaban dramlé
szildrd anyag koncentraciéjanak és témegaraménak meghatdrozasa.
Kézi gravimetrids modszer

MSZ 21853-13:1980

Mintavétel fluorid emissziéjanak meghatarozasahoz.

MSZ EN 1911:2010

Mintavétel sdsav emisszié meghatdrozdsahoz.

Laboratériumi szennyez8 anyag tartalom meghatérozas (Encotech Kft.)

Helyhez kotott Iégszennyez6 forrasok. Zart csatorndban aramlo

ISO 9096:2017 szildrd anyag koncentracidjanak és tomegaramédnak meghatarozisa
Kézi gravimetridas modszer.
Laboratériumi szennyezdanyag meghatdrozas (Balint Analitika Kft.)

MSZ EN 1911:2010

Sésav tartalom meghatéarozésa.

1SO 15713:2006

Fluorid tartalom meghatarozasa.

*Magyar Szabvanyiigyi Testiilet
teljes érték(i, tovabbra is alkalma

altal visszavont szabvany, amelyet a Nemzeti Akkreditalé Hatésag
zhaté médszernek tekint.

Vizsgalati Jegyzfkbnyv szdma: 5-348/2021.
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9. MERESI ES SZAMITASI EREDMENYEK

A mérési eredmények a vizsgdlat ideje alatt érvényes iizemviteli jellemzékre vonatkoznak.

9.1. KAZANKEMENY (P1) (DEPONIAGAZ UZEM)
9.1.1. A LEGCSATORNA MERETEI A MERESI S[KBAN

A mintavételi hely a kazdn utani, hajlat el6tti vizszintes, kor keresztmetszeti

vezetékszakaszon keriilt korabban kialakitasra.

Csatorna mérete: ©0,200m
Hidraulikai &tméro: 0,200 m
Keresztmetszet: 0,031 m?
Csatorna alakja: Kér keresztmetszetd
A mérési keresztmetszet

El6tt Utan
Az egyenes szakasz hossza [m] 0,15 0,10
Az egyenes szakasz hossza a hidraulikai 0.75 0.50
atmérd tobbszoroseként kifejezve [-] ’ !

9.1.2. MINTAVETELI KERESZTMETSZET VAZLATRAIZA, MINTAVETEL
A térfogatdram meghatarozasihoz a mintavételi sikban kialakitott 1 mintavételi vonalon,
1 ponton végeztiink nyomasméréseket.
A térfogatdram mérési bizonytalansdga: £15%
A szildrd anyag koncentraciéjdnak meghatdrozasihoz a mintavételi sikban kialakitott 1
mintavételi vonalon, 1 pontot helyeztiink el. Az elszivas sordn 7 mm atmérgijii csutorat
hasznaltunk. A mintavételeket haromszor ismételtiik meg.
A szildrd anyag meghatdrozds bizonytalansdga: £17%
A fiistgdz folyamatos mintavételét a mintavételi vonal kézépsé harmadiban hajtottuk
végre, egy masik mintavételi pontot alkalmazva, dgy hogy a szilard anyag mintavételt ne

akadélyozza.

Vizsgdlati Jegyz8kanyv szdma: 5-348/2021, 11/27 ENCOTECH Kft. Laboratériuma
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A mintavételi keresztmetszet vdzlatrajza;

A mintavételi pont ,fﬁl,;\
tavolsiga [ N
a csatorna beisé falatol: i1
Sorszam m :
1. 0,100 N
i
9.1.3. ARAMILASI JELLEMZOK
Vizsgélt jellemzd Meérdszam Mértékegység

[Mérési szelvény keresztmetszete: 0,031 m?
IVéggéz hémérséklete: 98,2 °C
I\Léggéz nedvesség tartalma: 0,2452 kg/m3*
|Véggéz szaraz normal siirlisége: 1,374 kg/m3"
I\Iéggéz nedves normal str(isége: 1,241 kg/m3*
IVégga’z sr(isége Gizemi koriilményeken: 0,907 kg/m?
IVéggéz statikus nyomasa: -22 Pa

bszolit nyomds a csatorndban: 100678 Pa

'éggaz atlagos aramlasi sebessége: 3,52 m/s
iKorrekciés tényezd: 0,995 -
Aktudlis térfogataram: 393 m3/h
!Nedves normal térfogataram: 287 m3/h*
ISzéraz normél térfogatéram (Q): 220 mé/h*
IA térfogataram vérhato értéke: 205 mé/h*

“fizikai normal allapotra {273 K hémérséklet, 101,3 kPa nyomas) vonatkoztatott érték

Vizsgalati Jegyzkonyv szdma: 5-348/2021. 12/27 ENCOTECH Kft. Laboratériuma
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Emisszid mérések

9.1.4. SZILARD ANYAG MERESI EREDMENYEI

Minta jele P1-PD1 P1-PD2 P1-PD3 Atlag’
Mérési iddszak 8%.917 919949 951102 -
Minta térfogat [m®]™ 0,2145 0,2135 0,2115
Szilérd anva mg/minta <0,20 <0,20 <0,20 -
vag ma/m®" <0,03 <0,94 <0,95 <0,94
3 % oxigéntartalomra vonatkoztatott koncentricié [mg/ m®]™ <1,0
" mintavétell idvel silyozott Atlagkoncentrécié
** fizikal normal Allapotra (273 K h6mérséklet, 101,3 kPa nyomds) vonatkoztatott érték
9.1.5. FOLYAMATOSAN MERT KOMPONENSEK MERESI EREDMENYE(
1. mérési 2. mérésl 3. mérési N
2021.11.17. ldoszak | idészak | idészak | At
Mérési id8szak 87.9v7 97947 97719V 8v-.10v
A légszennyezd anyagok koncentrdcidja
Szén-monoxid {ppm v/v) 40,0 36,9 171 31,3
Nitrogén-oxidok (ppm v/v) 21,1 17,7 17,4 18,7
Kén-dioxid {ppm v/v) 7.8 9,0 7,9 8,2
Szén-dioxid (%v/v) 17,4 14,6 14,2 15,4
Oxigén [%v/v) 1,6 4,7 5,0 3,8
* mintavételi idével sllyozott dtlagkoncentracié
A P1 jelii pontforrés filstedzmérési eredménvel
€O (ppm v/v) NOx {ppm v/v) —— S02(ppm v/v) —— C02 (% v/fv) — 02 (% v/v)
80 — - 25,0
70
6o 4 r‘] 20,0
_ %0 i / + 15,0
B 40
a 30 + + 10,0
20 + & — + 5,0
10 + _"___._,_...--—'_ — ] ﬂ
(4} ! ! J : e -— 0,0
8:47 9:02 9:17 9:32 9:47 10:02 10:17
1dé [6ra:perc]

Vizsgdlati Jegyz6kdnyv szdma: 5-348/2021.
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Emisszid mérések

A P1 jelii pontforras hémérséklet mérési eredményei

140
120

100 .~

Hémérséklet [*C]

_\\_J’f/L'f\__hr,_f

8:47 8:02 9:17 9:32 o 9:47 16:02 - 10:17
1d& [éra:perc]
Az eredmények dtszémitdsa mg/m’ mértékegységre:
2021.11.17. 1.mérési | 2.mérési | 3. mérésl | o e ': ;:,agz
idoszak idgszak id6szak
tartalomra
Mérési idészak 8%.917 917.9%7 g947.10" 8*-10v
A légszennyezd anyagok koncentrdcidja

Szén-monoxid (mg/m?)™ 50,0 46,1 21,4 39,2 41,0
Nitrogén-oxidok NOz-ként (mg/m?®)" 43,3 36,3 35,7 38,4 40,2
Kén-dioxid (mg/m?3)* 22,9 26,4 23,1 24,1 25,2
Szén-dioxid (rﬂ_glms)" 344000 289000 281000 305000 319000
Oxigén (%v/v) 1,6 4,7 50 38 -

* mintavételi id6vel sulyozott dtlagkoncentracid

** fizikai normal allapotra (273 K h8mérsékiet, 101,2 kPa nyomas) vonatkoztatott ériék

9.1. KAZANKEMENY (P1) (PB GAZ UZEM)

9.1.1. A LEGCSATORNA MERETEI A MERESI SIKBAN

A mintavételi hely a kazan utani, hajlat el6tti vizszintes, kor keresztmetszet(

vezetékszakaszon keriilt korabban kialakitasra.

Csatorna mérete:
Hidraulikai &tmérd:
Keresztmetszet:

Csatorna alakja:

0,200 m
0,200 m
0,031 m?

Koér keresztmetszetd

Vizsgélati Jegyzdkényv szdma: 5-348/2021.
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Emisszid mérések

A mérési keresztmetszet

adtmérd tébbszordseként kifejezve [-]

El6tt Utédn
Az egyenes szakasz hossza [m] 0,15 0,10
Az egyenes szakasz hossza a hidraulikai 0,75 0,50

9.1.2. MINTAVETELI KERESZTMETSZET VAZLATRAIZA, MINTAVETEL

A térfogatdram meghatirozisihoz a mintavételi sikban kialakftott 1 mintavételi vonalon,

1 ponton végeztiink nyomasméréseket.

A térfogatdram mérési bizonytalansdga: 115%

Yl

mintavételi vonalon, 1 pontot helyeztiink el. Az elszivds sordn 7 mm atmérgjd csutordt

hasznaltunk. A mintavételeket hdromszor ismételtliik meg.

A szilard anyag meghatdrozds bizonytalansdga: +17%

A fustgdz folyamatos mintavételét a mintavételi vonal kézéps6 harmadaban hajtottuk

végre, egy masik mintavételi pontot alkalmazva, Ggy hogy a szildrd anyag mintavételt ne

akadalyozza.

A mintavételi keresztmetszet vézlgtrajza:

A mintavételi pont
tavolsaga
a csatorna belsG falatél:

Sorszam m
1. 0,100

Vizsgdlati Jegyzokonyv szdma: 5-348/2021.
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Emisszié mérések
9.1.3. ARAMLASI JELLEMZOK
Vizsgalt jellemzd Mérdszam Mértékegység
[Mérési szelvény keresztmetszete: 0,031 m?
IVéggéz hémérséklete: 74,8 °C
Véggaz nedvesség tartalma: 0,1688 kg/m3*
Véggaz szdraz normal siiriisége: 1,341 kg/m3*
Véggaz nedves normal slir(isége: 1,248 kg/m?*
Véggaz siir(isége Gzemi kériiiményeken: 0,973 kg/m3
Véggaz statikus nyomasa: -21 Pa
Abszolut nyomas a csatornaban: 100679 Pa
Véggdz dtlagos aramlasi sebessége: 3,07 m/s
|Korrekcios tényezd: 0,995 -
Aktuilis térfogataram: 343 m3/h
Nedves normal térfogataram: 268 m3/h’*
zéraz normél térfogatdram (Q): 221 m3/h"
|A térfogataram vérhaté értéke: 207 m3/h*
*fizikai normal llapotra (273 K h6mérséklet, 101,3 kPa nyomds) vonatkoztatott érték
9.1.4. SZILARD ANYAG MERESI EREDMENYEI
Minta jele P1-PPB1 P1-PPB2 P1-PPB3 Atlag’
Mérési id6szak 10%-11% | 119-11% 11%-12% -
Minta térfogat [m®]™* 0,2200 0,2241 0,2223
szilérd anyag mg/minf? <0,20 <0,20 <0,20 e
mg/ m? <0,91 <0,89 <0,90 <0,90
3 % oxigéntartalomra vonatkoztatott koncentrécié [mg/ m3"™ <1,0

* mintavételi id6ével stlyozott dtlagkoncentracié

** fizikai normal dllapotra (273 K h6mérsékiet, 101,3 kPa nyomds) vonatkoztatott érték

Vizsgalati Jegyz&kbnyv szama: 5-348/2021.
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Emisszid mérések

9.1.5. FOLYAMATOSAN MERT KOMPONENSEK MERESI EREDMENYE!

1.mérési | 2.mérési | 3. mérési N
21012 dand ARFA. idészak id&szak id&szak Atiag
Mérési id&szak 10%-11% | 11%-11% | 11%-12% 10%-12%
A légszennyez6 anyagok koncentrdcidja
Szén-monoxid (ppm v/v) 58 5,9 5,8 5,8
Nitrogén-oxidok {ppm v/v) 75,1 74,8 75,1 75,0
Kén-dioxid {ppm v/v) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Szén-dioxid (%v/v) 10,6 10,5 10,6 10,6
Oxigén (%v/v) 4,7 4,8 4,8 4,8
* mintavételi id&vel silyozott dtlagkoncentracié
A P1 jelG pontforras flistgazmérési eredménvei
CO {ppm v/v} NOx (ppm v/v) —— 502{ppm vfv} e CO2 (96 w/V) =02 (% v/v}
80 25,0
—l' y
70 |
60 1 200
50+ + 15,0
& 40+ 3
- 30 + -~ 10,0
20 + | 50
10
0 . 4 i f . i ' : ! ‘ 0,0
10:35 10:50 11:05 11:20 11:35 11:50 12:05
1d6 [6ra:perc]
A P1 jel(i pontforras hGmérséklet mérési eredményei
100 -

80 ‘;W

g
& 60 -
3=
B
b
E 40 4
b
20 -
D T T T T T T
10:35 10:50 11:05 11:20 11:35 11:50 12:05
1d& [6ra:perc]
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Emisszi¢ mérések

Az eredmények dtszamitdsa mg/m> mértékegységre:

s . . Adag’
. | age | e | Ao | 3%
tartalomra
Meérési iddszak 10%-11% 11%11% 11%-12% 10%5-12%
A légszennyezd anyagok koncentrdcidja

Szén-monoxid (mg/m?)"* 7,3 7,4 7,3 7,3 8,1
Nitrogén-oxidok NO;-ként {mg/mé)" 154 153 154 154 171
Kén-dioxid (mg/m?" <2,9 <2,9 <2,9 <2,9 <3,2
Szén-dioxid (mg/m?)” 210000 208000 210000 209000 | 232000
Oxigén (%v/v) 4,7 4,8 4,8 4,8 -—

* mintavételi idével stlyozott dtlagkoncentracio
** fizikai normal dllapotra {273 K h6mérséklet, 101,3 kPa nyomds) vonatkoztatott érték

9.1. HEGESZTOMUHELY ELSZIVO KURTOIE (P4)
9.1.1. ALEGCSATORNA MERETEI A MERESI SIKBAN

A mintavételi hely a ventilator el6tti, vizszintes, kor keresztmetszet(i vezetékszakaszon

keriilt korabban kialakitasra.

Csatorna mérete: ?0,200m
Hidraulikai atméré: 0,200 m
Keresztmetszet: 0,031 m?

Csatorna alakja: Kor keresztmetszet(i

A mérési keresztmetszet
EiGtt Utén
Az egyenes szakasz hossza [m] 0,65 0,20
Az egyenes szakasz hossza a hidraulikai 375 1.00
atmérd tébbszéroseként kifejezve [-] ! !

9.1.2. MINTAVETELI KERESZTMETSZET VAZLATRAIZA, MINTAVETEL
A térfogatdram meghatdrozasdhoz a mintavételi sikban kialakitott 1 mintavételi vonalon,

1 ponton végeztiink nyomasméréseket.

A térfogatdram mérési bizonytalansdga: £15%

Vizsgdlati Jegyzokinyv széma: 5-348/2021. 18/27
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yIrl

A szildrd anyag koncentréicijanak meghatarozaséhoz a mintavételi sikban kialakitott 1
mintavételi vonalon 1 pontot helyeztiink el. Az elszivdishoz 6 mm &tmérdjd csutorat
hasznaltunk. A mintavételeket hdromszor ismételtiik meg.

A szildrd anyag meghatdrozds bizonytalansdga: £17%

A folyamatos fiistgdz mintavételét a mintavételi vonal kozépsé harmadaban hajtottuk
végre, Ugy hogy a szildrd anyag mintavételt ne akadalyozza.

A mintavételi keresztmetszet vazlatrajza:

A mintavételi pont
tavolsdga
a csatorna bels8 falatél:

Sorszam m

i 0,100 i

9.1.3. ARAMLASI JELLEMZOK

Vizsgélt jellemzé Mérdszdm Mértékegység

|Mérési szelvény keresztmetszete: 0,031 m?

éggdz hmérséklete: 23,4 °C
Véggaz nedvesség tartalma: 0,0016 kg/m3*
[Véggdz szdraz normal siirtisége: 1,293 kg/m=*
lVégga’z nedves normal siir(isége: 1,292 kg/m*"
IVéggéz stirisége lizemi kérlilményeken: 1,182 kg/m3
I\Iéggéz statikus nyomasa: -76 Pa
Abszolit nyomas a csatornaban: 100624 Pa
|Végga'|z atlagos aramlési sebessége: 7,79 m/s
|Korrekci65 tényezb: 0,995 -—
Iaktusiis térfogataram: 869 m3/h
|Nedves normél térfogataram: 795 m3/h*
Szaraz normal térfogatéram (Q): 793 m3/h’
A térfogatdram varhaté értéke: 742 m3/h*

*fizikal normél &llapotra {273 K h6mérséklet, 101,3 kPa nyomds) vonatkoztatott érték

Vizsgdlati JegyzGkényv szama: 5-348/2021, 19/27 ENCOTECH Kft. Laboratériuma
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Emisszié mérések

9.1.4. SZILARD ANYAG MERESI EREDMENYE]

Minta jele P4-P1 P4-P2 P4-P3 Atlag’
Mérési iddszak 1114114 11%-12% 12181248
Minta térfogat [m®]™ 0,3547 0,3511 0,3541
mg/minta 2,69 2,14 2,49 -—
Szildrd anya - -1
vag mg/m?® 7,58 6,10 7,03 6,9
* mintavételi idével sdlyozott dtlagkoncentricié
**fizikai normal allapotra (273 K hémérséklet, 101,3 kPa nyomas) vonatkoztatott érték
9.1.5. FOLYAMATOSAN MERT KOMPONENSEK MERESI EREDMENYE!
1. mérési 2. mérési 3. mérési «
2021.11.17. id6szak | idészak | idgszak | AUA8
Mérési idGszak 114.114 11%.924 1214.12% 11%4-12%
A légszennyezé anyagok koncentrdciébja
Szén-monoxid {(ppm v/v) 12,2 7,1 9,6 9,6
Nitrogén-oxidok {ppm v/v}) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Szén-dioxid (%v/v) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Oxigén (%v/v) 20,9 20,9 20,9 20,9
* mintavételi idével sdlyozott dtlagkoncentracié
A P4 jelli pontforras fiistgazmérési eredményei
CO (ppm v/v) = NOx {ppm v/v) ——C02 (% v/v) ——02(% v/v)
30,0 - + 25,0
25,0 - <+ 20,0
20,0 -
— + 15,0
§ 150+ !
B T 10,0
10,0 —
5,0 k T 50
0,0 J“ e i ; f + — ] 0,0
11:14 11:29 11:44 11:59 12:14 12:29 12:44

1d8 [6ra:perc]
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Az eredmények dtszamitdsa mg/m? mértékegységre:

1. mérési 2. mérési 3. mérési

SORE dészak | idGszak | idészak | AU2E"
Mérési iddszak 114114 | 11%-12 | 12412% | 11%%12%
A légszennyez8 anyagok koncentrdcidja
Szén-monoxid (ppm v/v) 15,1 8,9 12,0 12,0
Nitrogén-oxidok (ppm v/v) <2,1 <2,1 <2,1 <2,1
Szén-dioxid (%v/v) <1980 <1980 <1980 <1980
Oxigén (%v/v) 20,9 20,9 20,9 20,9

* mintavételi idSvel silyozott atlagkoncentracid
** fizikai normél 4llapotra (273 K hémérsékiet, 101,3 kPa nyomds) vonatkoztatott érték

9.2. FAKLYA KURTO (P8)

9.2.1. ALEGCSATORNA MERETEI A MERESI SIKBAN

A mintavételi helyet a gazégbk utdni, kér keresztmetszetd, flggbleges kéménytesten

koribban alakitottak ki.

Csatorna mérete: @ 2,00 m
Hidraulikai &tmérg: 2,00m
Keresztmetszet: 3,14 m?
Csatorna alakja: Kor keresztmetszetd
A mérési keresztmetszet

Elott Utan
Az egyenes szakasz hossza [m] 3,90 1,30
Az egyenes szakasz hossza a hidraulikai 1.95 0.65
atmérd tdbbszérbseként kifejezve [-] ! !
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Emisszié mérések

9.2.2. A MERESI KERESZTMETSZET VAZLATRAIZA, MINTAVETEL

A térfogatdram meghatdrozasdhoz a mintavételi sikban 2 mintavételi vonalon &sszesen

13 pontot helyeztiink el.

A térfogatdram mérési bizonytalansdga: +15%

A szildrd anyag mintavételekhez, és a térfogatiram méréshez a mintavételi sikban

kialakitott 2 mintavételi vonalon &sszesen 13 pontot helyeztiink el. Az izokinetikus elszivas

biztositasa érdekében 6 mm atmérdjli csutorat haszndltunk. A mintavételt hdromszor

ismételtilk meg.

A szilard anyag-koncentrdcio meghatdrozds bizonytalansdga: +17%

A szervetlen fiistgdz komponensek folyamatos mintavételét az egyik mintavételi vonal

elsé harmadaban végeztiik el, tgy, hogy az a szildrd anyag mintavételt ne akaddlyozza.

A mintavételi keresztmetszet vdzlatrajza:

A mintavételi pontok ;;olséé'a_
a csatorna belsé falatdl:
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1.8 0,080
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3.,10. 0,520
4, 1,000
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9.2.3. ARAMILASI JELLEMZOK

Vizsgélt jellemzd Mérdszam Mértékegység

[Mérési szelvény keresztmetszete: 3,142 m?
[Véggaz hémérséklete: 625,4 °C
\Véggaz nedvesség tartalma: 0,0573 kg/m3*

éggdz szdraz normél slriisége: 1,312 kg/m>"
I\Téggéz nedves normal sirdsége: 1,278 kg/m3
I\Iéggéz s(r(isége {izemi koriilményeken: 0,386 kg/m?3
I\?éggéz statikus nyomasa: -25 Pa
|Abszollit nyomads a csatornaban: 100675 Pa
|Véggéz tlagos dramldsi sebessége: 6,95 m/s
IKorrekciés tényezd: 0,990 =
IAktuéIis térfogataram: 78600 m3/h
INedves normdl térfogatéram: 23700 m3/h"
sz4raz normél térfogatsram (Q): 22100 m3/h’
A térfogatéram varhatd értéke: 21900 m3/h”

*fizikai normal &llapotra (273 K hémérséklet, 101,3 kPa nyomas) vonatkoztatott érték

9.2.4. SZAKASZOSAN MERT KOMPONENSEK MERES!I EREDMENYEI

Minta jele P3-P1 P8-P2 P8-P3 Atlag’
Mérési iddszak 8918 9595 107-10% -
Minta térfogat [m®]™* 0,4098 0,4120 0,4096 -
mg/minta <0,20 <0,20 <0,20 —
Szilard anyag -
mg/m? <0,49 <0,49 <0,49 <0,49
5 % oxigéntartalomra vonatkoztatott koncentracié [mg/m?3]™ <2,0
* mintavételi idével sdlyozott dtlagkoncentricio
** fizikai normal allapotra {273 K h8mérséklet, 101,3 kPa nyomds} vonatkoztatott érték
Minta jele P8-E1 P8-E2 P8-E3 Atlag’
Mérési id8szak 8%.918 9%.955 10%7-10% -
Minta térfogat [m3]™ 0,0319 0,0317 0,0317 —
pg/minta 12,4 5,38 12,7 -
Sésav ”
mg/m® 0,389 0,185 0,401 0,325
5 % oxigéntartalomra vonatkoztatott koncentrécié [mg/m?]” 1,30

* mintavételi idével silyozott dtlagkoncentracid

** fizikai normal 4llapotra {273 K hdmérséklet, 101,3 kPa nyomas) vonatkoztatott érték

Vizsgélati Jegyz8konyv szama: 5-348/2021.
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Minta jele P8-E1 P8-E2 P8-E3 Atlag’
Mérési id8szak s 9%5.9% 107-10¥ -
Minta térfogat [m?]™ 0,0307 0,0309 0,0303 -

pg/minta <1,3 <1,2 <1,36 —
Fluor vegyiiletek HF-ként
mg/m** <0,042 <0,039 <0,045 <0,042
5 % oxigéntartalomra vonatkoztatott koncentricié {[mg/m3"™ <0,162
* mintavételi id6vel silyozott dtlagkoncentracid
** fizikai normal allapotra {273 K hdmérséklet, 101,3 kPa nyomds) vonatkoztatott érték
9.2.5. A FOLYAMATOSAN MERT KOMPONENSEK MERESI EREDMENYE!
Mérési idGszak gi.g1® gié g% 94.10'8 8%-10%
A légszennyezd anyagok koncentrédcidja
$zén-monoxid (ppm v/v) 84,6 15,7 15,9 38,7
Nitrogén-oxidok {(ppm v/v) 84 6,2 6,3 7,0
Kén-dioxid {(ppm v/v) 16,3 16,8 6,2 13,1
Szén-dioxid (%v/v) 3,8 35 3,6 3,6
Oxigén (%V/V) 16,9 17,1 17,0 17,0

* mintavételi idével sulyozott atlagkoncentricié
** fizikai normal dllapotra (273 K h6mérséklet, 101,3 kPa nyomés) vonatkoztatott érték

Vizsgdlati legyzkényv szima: 5-348/2021.

2427

ENCOTECH Kft. Laboratériuma




BKM Nenprofit Zrt., Pusztazamor

Emisszid mérések

A P8 jeld pontforris flistgdzmérési eredményei

CO {ppm v/v) ——— NOx (ppm v/v) ——502(ppm vfv} e CO2 (% v/V) —02 (% v/V)
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A P8 jel(d pontforrds h6mérséklet mérési eredményel
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Az eredmények dtszamitésa mg/m’ mértékegységre:
_— . . Atlag*
2021.11.17. 1.. meérési 2 mérési 3_. r{lél"éSl Atlag* 5% Oy
iddszak | iddszak | iddszak
tartalomra
Mérési id&szak g.g'2 gle.gte 94108 g.10"®
A légszennyez8 anyagok koncentrdcidja
Szén-monoxid (mg/m%)"’ 106 19,6 19,9 48,5 194
Nitrogén-oxidok (NO-ként)(mg/m?)" 17,2 12,7 12,9 14,3 57,2
Kén-dioxid {mg/m®)" 47,8 49,2 18,2 38,4 154
Szén-dioxid (mg/m?)™ 75100 69200 71200 71800 287000
Oxigén (%v/v) 16,9 17,1 17,0 17,0 -

* mintavételi id6vel silyozott atlagkoncentracié
** fizikai normal dllapotra {273 K hémérséklet, 101,3 kPa nyomas) vonatkoztatott érték

Vizsgilati JegyzGkonyv szdma: 5-348/2021.
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10. LEGSZENNYEZG ANYAG KIBOCSATAS EREDMENYEI

Az emisszio értékének szdmitdsdhoz a hordozogaz térfogataramat és a szennyezd anyagok

koncentracidjat hataroztuk meg.

A szamitasokat az aldbbi képlettel végeztiik:

E = CQ 10, ahol

E [kg /h] emisszid,
C [mg/m3] a szennyezdanyag koncentracidja széraz fizikai normal allapotra
vonatkoztatva,
Q [mih] a hordozogaz térfogatdrama széraz fizikai normél &llapotra
vonatkoztatva.
Pontforras Koncentracié® Ifibocsétési Szémitott
jele Szennyezd komponens Kéd (€) [mg/m*] ** terfogatéra'T emisszib (E)
(Q) [m*/h] [kg/h}
Szén-monoxid 39,2 0,0086
P1 Nitrogén-oxidok (NO,-ként) 384 0,0084
{Depéniagéz | Kén-oxidok (SO-ként) 24,1 220 0,0053
izem) |s;4n-dioxid 999 305000 67,1
Szilard anyag <0,94 <0,0002
Szén-monoxid 7.3 0,0016
P1 Nitrogén-oxidok {(NOrként) 154 0,034
{PBgaz | Kén-oxidok {(SO,ként) <2,9 221 <0,0006
tzem} | sz¢n-dioxid 999 209000 46,19
Szilard anyag <0,90 <0,0002
Szén-monoxid 12,0 0,0095
P4 Nitrogén-oxidok (NOr-ként) <2,1 753 <0,0017
Szén-dioxid 999 <1980 <1,57
Szilard anyag 6,9 0,0055
Szén-monoxid 48,5 1,072
Nitrogén-oxidok (NOx>-ként) 14,3 0,316
Kén-oxidok {SOx-ként) 384 0,8486
P8 Szén-dioxid ' 999 71800 22100 1587
Szilard anyag 7 <(,49 <0,0108
Sésav 16 0,325 0,0072
Fluor vegyiiletek HF-ként 584 <0,042 <0,0009

* mintavételi id&vel sulyozott atlagkoncentracié

** fizikai normdl dllapotra (273 K hémérséklet, 101,3 kPa nyomds) vonatkoztatott érték

Vizsgalati Jegyz8kinyv szama: 5-348/2021.
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Budapest, 2021. december 13.

A Vizsgalati Jegyz6ktnyvet készitette:

A Vizsgalati Jegyz6konyvet ellendrizte:

— Vizsgalati Jegyz8konyv vége —

Mészaros Laszlé
vizsgalé mérndok

'Iga Benedek
vezetd mérndk

Vizsgdlati Jegyzdkdnyv szdma: 5-348/2021.
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1116 Budapest,
BALINT
Fehérvari at 144.
ANALITIKA Kft.
Tel,: +36-1-206-0732
Laboratérium
Fax: +36-1-382-6137 ANALEITIKA

BALINT ANALITIKA Kft. Laboratérium 21-84/2642-2647

M-348/2021

MEGB{zZ0: ENCOTECH Kft.
1089 Budapest, Blathy Ott6 u. 41.

A jegyzikdnyvet ellendrizte:

' /
Bélint Méria
ligyvezetd igazgatém

ALINT ANALITIKA KFT.
g&t 115 Bp . Fehervar 0L 144

Tl 206-0732 Fax 382-6137
BAdbszﬂm 12079999-2-43 -
-RSTE 116050116—0'}000000-785553

A jegyzokonyv ', db suimozott oldalt tartaimaz.

A BALINT ANALITIKA Kft. frdsbell engedélye nélkill a vizsgdlati jegyz0kidnyv csak
teljes terjedeimében sokszorosithatd

2021. november-december

A NAH dital NAH-1-1666/2019 szdmon akkreditdlt vizsgdlolaboratérium.



BALINT ANALITIKA Kft. Laboratdrium 21-84/2642-2647

Vizsgalati jegyzdkonyv
M-348/2021

Megbizé: ENCOTECH Kft.

Munkaszim: 21-84

Mintak belsS kadja: 21-84/2642-2647

Témavezetd: Kalmdn Csaba

A mintdkat vette és a laboratériumba szillitotta: a meghiz6

A mintavétel stdtusza: akkreditdlt

A mintdk laboratériumba érkezésének iddpontja(i): 2021.11.17.

A vizsgilatra kijelslt mintdk, kért vizsgdlatok:

21-84/2642-2647 A Kijelélt clnyeletd oldatmintdk HCLill, HF tartalom vizsgdlata,

A mérési eredmények csak a megvizsgdll minidkra vonatkoznak!

A mintavételezés feleldssége a fent nevezeit Mintavevdt terheli!

Amennyiben a Megbizé dital megadott informdcié(k) hatdssal lehet(nek) u vizsgdlati eredmények bdrmelyikére, a
felelGsség u Meybizot terheli!

Vizsgdlati médszer/ek/:

MSZ EN 1911:2010 6.5, szakasz Sésav tartalom meghatérozdsa (IC-CD)
Mérési bizonytalansdg: + 10 %
Alsé méréshatar: 0,05 pg/mi
IS0 15713:2006 Fluorid tartalom meghatdrozisa
Mérési bizonytalansdg: = 10 %
Alsd méréshatar; 0,02 pg/ml

A jegyzbkbnyvet készitotte:

\ W
Szatméri Zsuzsanna
adatr8gzitd adminisztrator

Kélmén Csaba
osztalyvezet

Témavezett:

Budapest, 2021.12.09.

A NAE alial NAF-1-1666/2019 szamon akkreditdit vizsgdlSiaboratorium, 2|



BALINT ANALITIKA Kft. Laboratorium 21-84/2642-2647

Meérési eredmények
M-348/2021

Elnyeletd oldatmintdk kémiai vizsgdlata (emisszio)

Beérkezés dituma: 2021,11.17.

Minta A mintaeldkészirés
laboratériumi Minta jele kezdete/a vizsgélat HC" Térfolg“
Kkbdjs vége ing/mi} {ml|
21-84/2642 P8-E1 12.07./12.08. 0,27 46
21-84/2643 PS8-E2 12.07./12.08. 0,12 49
21-84/2644 P8-E3 12.07./12.08. 0,26 49

0,1 M NaOH elnyelets oldatmintdk kémiai vizsgdlata (emisszid)

Beérkezés ddtuma: 2021,11.17.

Minta A mintaelikészitds HF Térfogat
taboratériumi Minta jele kezdete/a vizspilat A f

it o {ug/ml) [ml]
21-84/2645 P8-KI 12.06./12.06. <0,02 65
21-84/2646 PS-K2 12.06./12.06. <0,02 60
21-8472647 PS-K3 12.06./12.06. <0,02 68

A NAH dltal NAH-1-1666/2019 szdmon akkreditdlt vizsgdldlaboratorivm.
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ERTEKELES
az
5-348/2021 sz. Vizsgalati Jegyz6konyvhoz
A mérési eredmények értékelését a Pest Megyei Korményhivatal PE-06/KTF/10004-

22/2020 sz. hatdrozata alapjan végeztiik el, az 53/2017. (X. 18.) FM rendelet és a 4/2011.
(I. 14.) VM rendelet figyelembevételével. igy az aldbbi hatarértékek adédnak a vizsgélt

kibocsatasokra:

Pontforrés Szennyezd s .I.g Hatarérték | Tullépés
jel KOmDONEns Kéd koncentrécié [mg/m?l"* | [mg/m7™
i = [me/m?]’

S$zén-monoxid 2 41,0 100 -
Nitrogén-oxidok
P1 (NO-ként) 3 40,2 350
(Depbniagaz | an dioxid 1 25,2 35 —
tizem)
Szén-dioxid 999 319000 -— -
Szllard anyag 7 <1,0 5 -
Szén-monoxid 2 8,1 100 -
Nitrogén-oxidok
P1 (NOrként) 3 171 350
(PBgdz 1 yan dioxid 1 <3,2 35 —
iizem)
Szén-dioxid 999 232000 - -
Szildrd anyag 7 <1,0 5 -

* mintavételi id6vel silyozott tlagkoncentracié 3% vonatkoztatasi oxigéntartalomra Atszdmitva
** fizikai normal allapotra (272 K h8mérséklet, 101,3 kPa nyomds) vonatkoztatott érték

Pontforrds |  Szennyez6 SzennyezSanyag |, crsrtek| Tallépés
jele komponens £od e [meg/m?]"* | [mg/m®]**
[mg/m’l’
Szén-monoxid 2 12,0 500 —
Nitrogén-oxidok
3 <2,1 500 -—_
P4 (NOként)
Szén-dioxid 999 <1980 —_ —_
Szilard anyag 7 6,9 150 -

* mintavételi id6vel stlyozott dtlagkoncentricié

** fizikai normal dllapotra (273 K hémérséklet, 101,3 kPa nyomas) vonatkoztatott érték

ENCOTECH Kbmyezetvédelmi
Szolgihtats és Tandcsado Kft.

Céqgjegyzékszam: Cg. 01-09-464707

Ertékelés szima: E-5-348/2021

1089 BUDAPEST
Blathy Ottd utca 41

Adoszam: 120B7769-2-42

Tel.: +36 1 3037848
Fax; +36 1 3231512

info@encotech.hu
www.encotech.hu

Bankszdmleszdm: 10400243-02402264-00000000




BKM Nonprofit Zrt., Pusztazamor emisszio mérések értékelése

Pontforrés Szennyezé o (Szennvezoanyag |\ certak | Tullépés
iele KOMDONENS Kéd koncentracié (me/m?]" | [me/m?™
J p [m g/m""]*

Szén-monoxid 2 194 500 -—

Nitrogén-oxidok

(NOként) : 57.2 500 -

Kén-oxidok {SO»

ként) 1 154 500 —
P8 Szén-dioxid 999 287000 =

Szilard anyag 7 <2,0 150 =

Sésav 16 1,30 30 —

Fluor vegyiiletek

e 584 <0,162 5

* mintavételi idGvel sulyozott dtlagkoncentracié 5% vonatkoztatdsi oxigéntartalomra atszamitva
** fizikai normal dllapotra {273 K hémérséklet, 101,3 kPa nyomas) vonatkoztatott érték

A fenti eredmények hatarértékekkel torténé Osszehasonlitdsa alapjan megalilapithato,
hogy a vizsgdlat idejére vonatkozé iizemi paraméterek mellett, a vizsgalt pontforrasokon
hatarérték tallépés nem tapasztalhaté, a pontforrasok mikddése levegdtisztasig-

védelmi szempontbdl megfeleld.

Budapest, 2021. december 13.

Az Ertékelést készitette:

"lga Benedek

vezetd mérndk,
levegdtisztasdg-védelmi szakérié
Eng. s2dm:BPMK-~1080/2/01/2014

Ertékelés szdma; E-5-348/2021. 2/2 ENCOTECH Kft. Laboratériuma
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A NAH altal NAH-1-1201/2019
szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV
a

BKM Nonprofit Zrt. pusztazamori telephelyén (PRHK) tizemeld
P10 jel(i pontforras Iégszennyez6 anyag kibocsatasanak
mérésérol

Témaszdm: M-381/2023

A Vizsgélati Jegyz86konyv szdma: 1-381/2023.

A Vizsgdlati JegyzSkonyvet jovahagyta:

dr. Csékasi Pal
miiszaki igazgaté

- 2023, augusztus -

A Vizsgdlati Jegyzékonyv 13 db szdmozott oldalt és 1 db mellékletet tartalmaz.
Az ENCOTECH Kft. Laboratdriuma frdsbell engedélye nélkill a Vizsgdiati Jegyz8kdnyv csak teljes teriedelmében sokszorosithatd,

felen Vizsgdlati Jegyzékiényvben meghatdrozott eredmények csak a kdzolt mérési id8szakokra vonatkoznak.

ENCOTECH Kmyezetvédelmi 1089 BUDAPEST Tel: +36 1 3037848 mares(@encotech.hu
Szolgéltats és Tandcsads Kft. LABORATORIUMA Bléthy Otid utca 41, Feoc +36 1 3231512 www.encotech.hu
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1. A VIZSGALAT CEUA

A BKM Nonprofit Zrt. pusztazamori telephelyén lizemeld P10 jeld pontforras a vonatkozé

N -

ellendrizni kell. Jelen vizsgdlat tdrgya a fentli pontforrds légszennyez6 anyag

kibocsatasanak 6/2011. (1.14.) VM rendelet 8. pontjaban foglaltak szerinti ellengrzése.

A vizsgalat soran feladatunk volt, a fenti pontforrason keresztiil kibocsatott légszennyez8

v sy

2. A VIZSGALATOT VEGEZTE

ENCOTECH Kdrnyezetvédelmi Szolgaltaté és Tandcsadd Kit.
1089 Budapest, Blathy Ott6 u. 41.
A vizsgdlatban részt vettek: Mészéaros Laszld, vizsgald mémok,

Keleti Zoltan, méréstechnikus.

3. A MEGBIZO ADATAI

A megbizé neve: BKM Nonprofit Zrt.

A megbizé cime: 1116 Budapest, Kalotaszeg u. 31,

4. A TELEPHELY ADATAI

A telephely neve: Pusztazdmorl Regiondlis Hulladékkezel§ Kdzpont
A telephely cime: Pusztazamor 073 hrsz
KUJ: 100235243
KTI: 100654467
KTJ ippc Létesitmény 101690033
A telephely kapcsolattartéja: Gydrgy Ferenc, Kérnyezetvédelmi menedzser

Tel.: 20/259-6231

Vizsgilati Jegyz8kényv szama: 1-381/2023. 3/13 ENCOTECH Kft. Laboratériuma
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5. ALEGSZENNYEZO PONTFORRAS ADATAI

5.1. 2.SZAMU CHP KEMENYE (P10)

Pontforras szama: P10
Pontforrds megnevezése: 2. szamu CHP kéménye
Mérési keresztmetszet: 0,071 m?

Szén-monoxid, nitrogén-oxidok, szén-dioxid,

Vizsgélt szennyezGanyag: nem metan szénhidrogének c egyenértékben

A pontforrashoz kapcsoléd6 gdzmotor miiszaki adatai:

Gyarto: Caterpillar
Motor tipus: G 3516 A
Névleges teljesitmény: 1100 kW
Névleges hételjesitmény: 746 kW
Tiizel6anyag: Biogaz

6. MINTAVETELI ES UZEMVITELI KORULMENYEK

6.1. MINTAVETEL IDOPONT

Helyszini mérések: 2023. augusztus 3. 8-10 dra kdzott

6.2. KOGRNYEZETI PARAMETEREK

A mintavételi id6szakra vonatkozé kérnyezeti paraméterek a kévetkezdk voltak.

Datum H8mérséklet Paratartalom Légnyomas
[eC] [%] [mbar]
2023, augusztus 3. 23 42 1004

6.3. SZENNYEZG TECHNOLOGIA

A depbniagdz gazdasagos hasznositisara gazmotoros kiser6miivet 2013-ban telepitették
azért, hogy az Osszegy(il6 depdniagazbdl villamos energidt allitsanak el§, igy fedezve a
telephely villamos energia szilkségletét. A termelt villamos energia a felhasznalason tul
értékesithet6 is. A depéniagdz nedvességtartalmat kondenzaknék telepitésével, kén és
sziloxdn tartalmét aktivszenes szlir6berendezés beépitésével csokkentik. A depdniagiz

folyamatos hasznositisahoz 2 db 6ndll6, egyenként 1100 kW-os gazmotor, iiletve
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6.4.

kombinélt hé- és villamos energiatermelé egységet (CHP egység) épittettek be. A CHP
egységekbdl a kipufogd gazok egy-egy 10 m magas kémeényen keresztiill tdvoznak (P9 és

P10 jeld pontforrasok).

MINTAVETELI IDOSZAKRA VONATKOZO UZEMVITELI ADATOK

A mérések idStartama alatt a légszennyezd anyagot kibocsaté gézmotor a normél
iizemmenetnek megfelel6, itlagos lzemvitel volt jellemzd. Az Gzemvitelt megzavard
koriiményt nem tapasztaltunk.

A P10 jelli pontforrashoz kapcsolodé gazmotor megbizoi tajékoztatas alapjan 492 kW

kimend teljesitménnyel {izemelt.

7. VIZSGALATI MODSZEREK, ESZKOZOK

7.1.

7.2.

A mintavételek kériilményeit az MSZ 13-101:1985 sz. szabvany szerint vélasztottuk meg.
A KORNYEZETI LEVEGO ALLAPOTIELZOINEK MEGHATAROZASA

A hémérséklet és a nedvességtartalom meghatdrozasat TESTO 605-H1 tipusu digitélis

hémérséklet és relativ paratartalom mérével végeztitk. A mérémdszer jellemzéi:

Gyarto: TESTOTHERM
Méréstartomany: 5...95 % relativ paratartalom; 0...+50 2C
Felbontas: 0,1%; 0,12C

A légkdri nyomds méréséhez TESTO 511 tipust barométert alkalmaztunk. A mérémidiszer

jellemzdi:
Gyarta: TESTOTHERM
Méréstartomany: 300..1200 mbar
Felbontas: 0,1 mbar

A TERFOGATARAM MEGHATAROZASA

A  térfogatiram  meghatdrozdsdhoz a  méréseket és  szamitasokat az
MSZ EN ISO 16911-1:2013 szabvanyban el6irtaknak megfeleléen végeztiik az
MSZ EN 15259:2008 sz. szabvany figyelembevételével. Az aramlé kdézeg sebességének

Vizsgalati Jegyz&kinyv széma: 1-381/2023, 5/13 ENCOTECH Kft. Laboratériuma
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7.3.

7.4.

meghatdrozasakor a nyomdsviszonyokat TESTO 510 tipusu digitélis miiszerrel mértiik. A

mérdmiszer jellemz6 adatai a kdvetkezbk:

Gyarto: TESTOTHERM
Méréstartomany: 0-20 mbar (hPa)
Felbontas: 0,01 mbar

A FUSTGAZ ALLAPOTIELZOINEK MEGHATAROZASA

A kidramlé fiistgdz hémérsékietének meghatarozdsat VOLTCRAFT K202 tipusd digitalis
hémérséklet mérd miiszerhez csatlakoztathaté ,K” {NiCr-Ni) tipusi h&elemmel végeztiik.

A héelem jellemzé adatai a kivetkezdk:

Gyarto: VOLTCRAFT.
Méréstartomany: 0-+1200 °C
Felbontas: 0,12C

A fiistgdz nedvességtartalmdt a gazelbkészits egység altal levalasztott viz és az atszivott
levegd mennyiségébdl szamitassal hatdroztuk meg az US EPA Method 4:2000 sz. eljaras

szerint.

SZENNYEZOANYAG KIBOCSATAS MINTAVETELEZESE

A fiistgdz emisszio meghatarozasdhoz a mintavételt az MSZ 1SO 10396:1998 sz.
(visszavont szabvény) szabvany elGirasai szerint végeztiik.

A fiistgdz mintat egy 180 °C hémérsékletre f(itott cserélhetd keramia porsziirdn (porozitas
2 um) keresztdl szivja a minta-el6készité egység, ahonnan Peltier-elemes viztartalom
levélasztast és finom porsz(irést kdvetGen jut a szervetlen komponenseket méré HORIBA
PG-250 tipusu folyamatos gazanalizatorba.

Az analizdtort a vizsgdlat el6tt tandsitott anyagmintakkal kalibraltuk, a nullpontot

nitrogén gazzal allitottuk be.
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Az alkalmazott gdzanalizdtor jellemz2di:

Alkalmazott mérési Becsiilt mérési
Komponens M(ikddési elv Eartominy bizonytalanség
co NDIR 0-500 ppm 8%
NO/NO; Kemilumineszcencia 0-500 ppm +8%
NO. konverter
CO; NDIR 0-20 % 6%
0z Paramagneses 0-25 % 6%

VIV

52, és az MSZ 21462:1997 sz. szabvany eldirasait figyelembe véve végeztiik. A mintavétel
soran SKC tipusd (CAT# 232-05) 1 liter térfogatl Tedlar mintavevé tasakot haszndltunk,
melyet szivatty( segitségével toltottink fel. A gdzmintdval toliott tasakok
szennyez6anyag tartalmat a Balint Analitika Kft. akkreditalt laboratériumdban hataroztak
meg. A vizsgalati jegyzGkonyvet 1. sz. mellékletként csatoljuk.

Az elégetlen szerves szénvegyiiletek folyamatos monitorozasat a Balint Analitika Kft.
akkreditalt laboratériuma hajtotta végre az MSZ EN 12619:2013 sz. szabvany szerint,
SK-Elektronik Thermo-FID gazelemz6 késziilékkel. A vizsgalati jegyzGkdnyvet

1. sz. mellékletként csatoljuk.

8. A VIZSGALAT SORAN ALKALMAZOTT SZABVANYOK

Mintavétel, helyszini vizsgalatok

Gazemisszid szakaszos és folyamatos mintavételének és

. MSZ 13-101:1985 meghatérozésénak kovetelményei.

LevegGmingség. A hdmérséklet-, a légnyomas- és a

MSAISPISTSEHA993 légnedvességi adatok figyelembevétele.

A tevegd dllapotjelzdinek meghatdrozasa.

MSZ 21452-1:1975 Nedvességtartalom mérése.

A levegd llapotjelz6inek meghatdrozdsa. Homérséklet

MSZ 21452-3:1975 ‘o
mérése.

Légszennyez6 forrdsok vizsgdlata. A térfogatdram

MSZ EN ISO 16911-1:2013 meghatérozésa.

Levegdmindség. Helyhez kététt légszennyezd forrdsok
emissziojanak mérése. A mérési szelvények és pontok, a
mérés céljanak, tervének és jegyzGkonyvének
kisvetelményel.

MSZ EN 15259:2008

Vizsgélati Jegyz6kanyv szdma: 1-381/2023. 7/13 ENCOTECH Kft, Laboratériuma
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Mintavétel, helyszini vizsgalatok

US EPA Method 4:2000

Nedvességtartalom meghatdrozasa fiistgazokban.

MSZ 1SO 10396:1998
{visszavont szabvany)”

Helyhez kitdtt légszennyez$ forrdsok. Mintavétel a gazok
koncentracidéjanak folyamatos meghatédrozasahoz.

MSZ EN 15058:2017

Helyhez kotétt légszennyezs forrdsok emisszidja. A szén-
monoxid (CO) témegkoncentricidjdnak meghatarozasa.
Referencia-mddszer: Nem diszperzids infravoros
spektrometria.

MSZ EN 14792:2017

Helyhez kittt légszennyezd forrasok emisszidja. A

. sas

meghatdrozasa. Referencia médszer: kemilumineszcencia

MSZ 21853-19:1981
(visszavont szabvany)’

Légszennyezd forrasok vizsgdlata. Szén-dioxid emisszié
meghatarozasa.

MSZ EN 14789:2017

=

Helyhez kotott légszennyez6 forrdsok emisszidja. Az oxigé
{O,) térfogat-koncentracidjanak meghatdrozasa.
Referencia-mddszer. Paramagnesesség.

MSZ 21462:1997

A nem metan szénhidrogének és a metén

 rer

gazmotorok fiistgazaban.

MSZ EN 12619:2013

Helyhez k6tott 1égszennyez6 forrasok. A kibocsatott
gazokban kis koncentracidban el&forduld, Ssszes
gazallapotl, szerves kitésben lévé szén
témegkoncentracidjanak meghatdrozésa. Folyamatos,
langionizéciés detektoros modszer

Laboratériumi szennyezd

anyag tartalom meghatéarozas (Balint Analitika Kft.)

MSZ 1SO 6974-6:2003

Metan meghatarozédsa

* Magyar Szabvanyiigyi Testiilet ltal visszavont szabvany, amelyet a Nemzeti Akkreditalé Hatdsag teljes
érték(i, tovdbbra is alkalmazhaté médszernek tekint.

9. VIZSGALATI EREDMENYEK

A mérési eredmények a vizsgdlat ideje alatt érvényes lizemviteli jellemzbkre vonatkoznak.

9.1. 2.S5ZAMU CHP KEMENYE (P10)

9.1.1. ALEGCSATORNA MERETE! A MINTAVETELI SIKBAN

A mintavételi helyet a gazmotor uténi, fliggbleges, kor keresztmetszetii vezetékszakaszon

elzetesen alakitottdk ki.

Csatorna mérete:
Hidraulikai atmérd:
Keresztmetszet:

Csatorna alakja:

@ 0,300 m
0,300 m
0,071 m?

Kér keresztmetszet(i

Vizsgdlati JegyzGkdnyv szama: 1-381/2023.
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A mérési keresztmetszet
El6tt Utan
Az egyenes szakasz hossza [m] 2,00 >3,00
Az egyenes szakasz hossza a hidraulikai
4tméré tibbszoriseként kifejezve [-] 2iay >0

9.1.1. A MINTAVETELI KERESZTMETSZET VAZLATRAIZA, MINTAVETEL

A térfogatdram mérést a mintavételi sikban kialakitott mintavételi vonalon, 1 pontban
(kozépsd pont) hajtottuk végre.
A térfogatdram mérés bizonytalansdga: £5 %

A fiistgdz komponensek, a metdn és az egyéb elégetlen szénhidrogének mintavételét a
mintavételi vonal kzépsé harmadaban hajtottuk végre.

A mintavételeket hdromszor ismételtik meg.

A mintavételi keresztmetszet vdziatrajza:

A mintavételi szakasz
tavolsaga
a csatorna belsé falatol:

Sorszdm m

1. 0,100-0,200
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9.1.2. ARAMLASI JELLEMZOK

Vizsgélt jellemz6 Mérészam Mértékegység

Mérési szelvény keresztmetszete: 0,071 m?
Véggdz h8mérséklete: 421,6 °C
Véggaz nedvesség tartalma: 0,2038 kg/m3”
Véggaz szaraz normal siir(isége: 1,36 kg/m3"*
Véggaz nedves normal slriisége: 1,248 kg/m3"
Véggaz s(irlisége lizemi kériilményeken: 0,48 kg/m3
Véggaz statikus nyomasa: 9 Pa
Abszolit nyomas a csatornaban: 99109 Pa
Véggaz atlagos dramlasi sebessége: 27,34 m/s
Korrekcids tényezd: 0,995 —
Aktudlis térfogataram: 6990 m3/h
Nedves normal térfogataram: 2690 m3/h*
Szaraz normal térfogataram {Q): 2150 mé/h’
A térfogataram varhaté értéke: 2140 m3/h*

*fizikal normdl &llapotra (273 K h&mérséklet, 101,3 kPa nyomas) vonatkoztatott érték

9.1.3. FOLYAMATOSAN MERT KOMPONENSEK MERES EREDMENYE[

Mérési id8szak 8%.gts 915.g%s g%.10% 8%-10%
A légszennyez6 anyagok koncentrédciédjo
Szén-monoxid (ppm v/v) 300 286 299 295
Nitrogén-oxidok (ppm v/v) 257 246 250 251
Szén-dioxid (%v/v) 12,9 12,7 12,7 12,8
Oxigén {%v/v) 6,2 6,3 6,3 6,3

* mintavételi idvel stlyozott atlagkoncentrdcid
** fizikai normal dllapotra {273 K h8mérséklet, 101,3 kPa nyomas) vonatkoztatott érték

Vizsgalati Jegyzékényv szama: 1-381/2023,

10/13

ENCOTECH Kft. Laboratériuma




BKM Nonprofit Zrt., Pusztazamor Emisszié mérések

A P10 jelii pontforras fiistgazmérési eredményei

CO (ppm vfv) = NOX [ppm v/v} e CO2 (%6 wfV) —_— 02 (% vy}
500,0 + — 250
400,0 + 4 20,0
_ 300,0 + 15,0
E .
& NN ST N NN
2000 + 1 100
100,0 & L 50
0,0 : : : : e — —+ 0,0
8:45 9:00 9:15 9:30 9:45 10:00 10:15
I1d& [6ra:perc]
A P10 jel(i pontforras hdmérséklet mérési eredményei
500 -
400
- ;
g 300 - _5
e |
|4 |
& .
E 200 E
B |
100 -
o - ; ; - . =
B8:45 9:00 9:15 9:30 9:45 10:00 10:15

Id& [éra:perc]
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Az eredmények dtszamitdsa mg/m>"* mértékegységre:

. - . Atag’
2023.08.03. 1 n:érésu 2-. méraési 3 Térésn Atlag* 15% O,
iddszak | idfszak | id&szak
tartalomra
Mérési id&szak 8%.g15 9159% | 9%.10% 8%-10'
A légszennyez8 anyagok koncentrdcidja

Szén-monoxid (mg/m®)" 375 358 374 369 151
Nitrogén-oxidok (NOx-ként){mg/m?)™ 527 504 513 515 210
Szén-dioxid {mg/m®)"* 255000 | 251000 | 251000 | 252000 | 103000
Oxigén (%v/v) 6,2 6,3 6,3 6,3 -—
Elégetlen szénhidrogének
(C egyenértékben) (mg/m3)™ 890 1095 1050 -
Metdn
(C egyenértékben) (mg/m3) " 453 2052 . - i
Nem metén szénhidrogének :
(C egyenériékben) | mg/m3).. 125 56,0 6,0 62,3 25,4

* mintavételi iddvel sdlyozott atlagkoncentrécié
** fizikai normal dllapotra (273 K hdmérséklet, 101,3 kPa nyomés) vonatkoztatott érték

10. LEGSZENNYEZO ANYAG KIBOCSATAS EREDMENYE!

Az emisszié értékének szdmitiasahoz a hordozégaz térfogataramat és a szennyezd anyagok

e

A szamitasokat az alabbi képlettel végeztiik:

E =C Q105 ahol

E [kg /h] emisszio,

C [mg/m3] a szennyez&anyag koncentrécidja szdraz fizikai normal allapotra
vonatkoztatva,

Q [m3/h] a hordozdégédz térfogatirama szaraz fizikai normdl dllapotra
vonatkoztatva.

Vizsgdlati Jegyz8kdnyv szdma: 1-381/2023. 12/13 ENCOTECH Kft. Laboratériuma
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. ..+ | Kibocsatasi Szamitott
Pontforras " Koncentracié . ) I
jele Szennyez8 komponens Kéd (C) [me/m?] ** térfogataram | emisszié (E)
(Q) [m*/h] ™" [kg/h]
Szén-monoxid 2 389 0,7934
Nitrogén-oxidok 3 515 1,107
P10 |szén-dioxid 999 252000 2150 541,8
Nem metén szénhidrogének
(c egyené rtékben) 973 62,3 0,1340

* mintavételi idével sdlyozott dtlagkoncentracié
** fizikai normal 4llapotra {273 K hémérséklet, 101,3 kPa nyomds) vonatkoztatott érték

Budapest, 2023. augusztus 21.

A Vizsgalati JegyzGkényvet készitette:

A Vizsgdlati JegyzGkonyvet ellendrizte:

- Vizsgalati Jegyzokonyv vége —

Ly Uy

Mészaros Laszlé
vizsgalé mérnok

Ly

* Iga Benedek
vezet§ mérndk

Vizsgdlati Jegyzokdnyv szdma: 1-381/2023.

13/13

ENCOTECH Kft. Laboratdriuma




1. sz. melléklet



1116 Budapest,
BALINT

ANALITIKA Lahoratorium

BALINT ANALITIKA Kft. Laboratérium 23-84/1617

Kondorfa u. 6-8.

== ThiD

Tel.: +36-1-206-0732

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

BKM Nonprofit Zrt.
PUSZTAZAMORI TELEPHELYE

Légszennyezbanyag kibocsitis vizsgilat

Megbizé: Encotech Kft.
1089 Budapest, Blithy Otté u. 41.

A jegyzikinyvet ellendrizte:

Balint Méria
iigyvezetd igazgat
lint Anralitita 1
111§ gﬂd;‘;i‘; Kii.
Taw. 6.5,

A jegyzbkinyv (< db szdmozott oldalt és 7 db mellékletet tartalmaz.

A BALINT ANALITIKA Kfi. irdsbeli engedélve nélkil a vizsgdlati jegyz6konyv csak telfes terjedelmében sokszorosithatd!

2023, julius-augusztus

A NAH dltal NAH-1-1666/2019 szémon akkreditalt vizsgaldlaboratérivm.
QM-M/11.3-6k-1v-2023-04-11
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MELLEKLETEK

1.melléklet: Helyszini mintavételi adatlapok (1 oldal)
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Helyszin:

KUJ szdm:
KTJ szim:

A vizsgdlst célja:

Helyszini mérések idépontja:

Megbizo:

A mintavételt végezte:

A mintdk analitikai
végezte:

vizsgilatdt

A kiadis dituma:

A jegyzékinyvet készitette:

A jegyzbkinyvet ellendrizte:

BKM Nonprofit Zrt.
1116 Budapest, Kalotaszeg u, 31.

100 235 243

100 654 467(101 690 033)

A BKM Nonprofit Zrt, terilletén tizemeld P10 jeld
pontforras légszennyezd anyag kibocsitdsdnak méréssel
torténd meghatarozasa.

2023.07.27.

Encotech Kft.
1089 Budapest, Blithy Otté u. 41.

Paal Akos, vizsgdlémémdk
Bélint Analitika Kft.
1116 Budapest, Kondorfa utca 6-8.

2023.08.14.

vizsgalémémdk
témavezet6

oz

Merka Marinsz
osztalyvezetd

A NAH dlial NAH-1-1666/2019 szdmon akkreditdlt vizsgdldlaboratérium.
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1. BEVEZETES

Az Encotech Kft. megrendelte a Balint Analitika Kfi-t6 a Hungrana Kft. szabadegyhézi telephelyén
iizemeld 1. db légszennyezd pontforrds emisszis mérését. A vizsgélat célja a 6/2011. (1. 14) VM
Rendelet alapjén kibocsatott légszennyezd anyagok méréssel t6riénd elvégzese

A mimavételezést telefonon elbre egyeztetett idGpontban 2023 jilius 27-€n hajtottuk végre.

A méréseken a telephely felelés képviseldje is jelen volt és nyilatkozott a mérés alatti tizemallapotro].
Jelen vizsgilati jegyz6kényv a rendelkezésiinkre bocsatott technoldgiai és uzemviteli adatokon és
mérési eredményeken alapul, A mérési eredmények csak a megvizsgélt mintdkra és a megbizo éltal

biztositott {izeméllapotra vonatkoznak! Amennyiben a Megbizo altal megadott informéei6(k) hatssal
lehet(nek) a vizsgalati eredmények barmelyikére, a felelésség a Megbizdt terheli!

3. A VIZSGALT PONTFORRASOK ISMERTETESE

Forras szdma Forris heve Vizsgélt szennyezdk . " Sthtusz
P10 2.szamn CHP kéménye | TOC " | Bejelentett, meglévd pontforris

A NAH dftal NAH-1-1666/2019 szamon akireditalt vizsgalolaboratarium., 4/10
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3. VIZSGALT PONTFORRASOK
3.1 2.szémé CHP kéménye (P10)

3.1.1. A VIZSGALT PONTFORRAS ADATAI

A pontforrds azonosit6ja: P10
A pontforris megnevezése: 2. szémiit CHP kéménye
Pontforris tipusa: Helyhez kotott 1égszennyezd pontforras
Il:ontforri'shoz kapesolédd 1 db gazmotor
erendezések:
Kibocsitést feliilet [m?) 0,071

Vizsgalt szennyezd anyagok  TOC

3.1.2. A VIZSGALT PONTFORRASSAL OSSZEFUGGO TECHNOLOGIA ISMERTETESE

Uzemviteli jellemzék a vizsgilat alatt

A mérések ideje alatt az fizem atlagos iizemvitel mellett mitkodott. A termelés zavartalan atlagos
fizemvitelét a megbizd biztositotta. Zavard kdriilményt nem tapasztaltunk.

(A mérés ideje alatt az (izemeltetd allitotta be és biztositotta a szokdsos terhelésnek megfeleld
lizemmenetet.)

A NAH dltal NAH-1-1666/2019 szamon akkreditilt vizsgdlolaboratorivm. 5/10
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3.1.3. A MINTAVETELI-MERESI HELY LETRASA

Csatorna méretei a mérési sikban

Mintavételi hely: Berendezés utin
Csatoraa tméré [m]: 0,30

Hidraulikai atméré [m]: 0,30
Kereszimetszet [m?): 0,071

Elrendezés: Fiiggbleges
Csatorna alakja: Kor keresztmetszetd

A mintavételi keresztmetszet vzlatrajza a mérési ponttal:

A fiisigaz mintat a folyamatos milkddésti gizanalizator szaméra a 1. szami mérési pontbd] vettiik.

A mérési pont tAvolsiga a
csatorna bels falitol [m]:

SOrsz [m]

1. 0,15

3.1.4. A VEGGAZARAM ADATAI

Az aldbbi tablazatban feltiintetett térfogatiram mérés adatait a mintavétellel megegyezd
idépontban az Encotech Kft. akkreditalt laboratériuma hatérozta meg, amely a 1-381/2023.
szd4mu Vizsgdlati Jegyzokonyvben szerepel.

A véggiziram atlagos adatai:

Megnevezés : Erték
A.tlag héinérséklet a csatorndban 421,6 °oC
Széraz normal térfogatiram, korrigdlt 2150 Nm3/h

A 'Nm3' megjeldlést a jegyzokonyvben mindvégig a fizikai normé! kriimények (273 K és 101,3 kPa) mellett mén térfogaira
tiasznaljuk.

A NAH dltal NAH-1-1666/2019 szdmon akkreditalt vizsgdldlaboratdrivm. 6/10
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3.1.5. MERESI EREDMENYEK

A mérési eredmények a vizsgilt légszennyezd pontforrisoknak a vizsgdlat ideje alatt érvényes
jellemzbire vonatkoznak.

A mérés napjan a komyezeti levegd dtlagos homérséklete 23 °C, relativ pératartalma 42 % ¢s
barometrikus nyomasa 100,4 kPa volt.

A folyamatosan mért komponensek mérési diagramja szdraz hordozégizra vonatkoztatva:

P10 pontforrds TOC mérési diagramja

TOC

800

700

600

9:00 915 9:30 9:45 10:00 10:15
[idé]

oo
B
tn

A folyamatosan mért komponensek mérési eredményei 30 perces dtlagolds alapjdin, szdraz,
normil dllapotid gdzra szdmolva:

Idétartam Mért koncentricié C,-ben megadva Mért emisszié
[6ra:perc] [mg/Nm3} [kg/éra)
TOC TOC
08:45 - 09:15 889,92 1,9133
09:15-09:45 1094,74 2,3537
09:45-10:15 1049,49 2,2564
Atlag 1011,38 2,1745
A mérések TOC
alatt ppm
null-drift -0,01
span-drift 0,12

A NAH dital NAH-1-1666/2019 szdmon akkreditélt vizsgilolaboratdritm. 7710
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4. ALKALMAZOTT MODSZEREK ES KESZULEKEK

Altalanos szabvényok és rendeletek

MSZ 21853-1:1976 )
(visszavont szabvény) Légszennyezd forrasok vizsgilata. Altalanos elGirasok.

"a levegdterheltségi szint és a helyhez kotdtt légszennyezd
forrasok kibocsatasanak vizsgalataval, ellendrzésével,
értékelésével kapesolatos szabalyokrol.

6/2011. (1. 14.) VM rendelet

Folyamatosan mért TOC komponensek meghatdrozisa

Alkalmazott szabvinyok:
xileaigni‘g:g;ﬁg’; Helyhez kitott légszennyezd forrdsok. Mintavétel a gizok
y koncentréci6janak folyamatos meghatérozasihoz.
{ MSZ EN 12619:2013 Helyhez kotott légszennyezd forrasok emisszitja. Az bssies,
A mérés becsiilt gazillapory, szerves kdtésben 1évo szén tdmegkoncentricidja.
bizonytalanséga: +10% | Folyamatos, lingionizdcios detektoros médszer

A folyamatosan regisztralt TOC komponenseket egy SK-Elektronik Thermo-FID tipusi gazanalizator
segitségével hatdroztuk meg. A fusighz mintat egy 90 °C hdmérsékletre fitttt cserélhetd keramia
porsziirén (porozitds 2 pm) keresztiil, majd egy 3 m hosszi programozottan fiitheid teflon vezetéken
szivja a minta-e16készitd egység, ahonnan Peltier elemes viztartalom levélasztast (5 °C harmatpont,
stabilitdsa £ 0,2 °C) és finom porsziirést kivetden jut a szerves komponenseket méré gézanalizétorba.
A mintavételi térfogataram 0,5 I/perc volt.

Az analizatort a vizsgélal eldtt MKEH (OMH) éltal hitelesitett anyagmintdkkal kalibraltuk a nullpontot
nagytisztasigi N2-nel allitoftuk be.

Az alkalmazott gizanalizator jellemzoi:

Gyértd: SK-Elektronik GmbH.

Tipus: Thermo-FID

Adatrogzités: Az adatrogzitést egy TOSHIBA tipusa hordozhatd szdmitégépen fut6 -a gazanalizatorhoz
irt- adatgyijtd szoftver végzi. A program | perces atlagkoncentricid adatokat rbgzit.

Sablon verzio: 15.3.0.0.

A NAH dltal NAH-1-1666/2019 szdmon akkreditdlt vizsgdllaboratorium, 8/10
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5. OSSZEFOGLALAS

Légszennyezb forris Légszennyezd anyag Koné::,::?.gﬁ il
Emisszi6
02 Ikg/bra)
Stz Megnevezés Kéd Megnevezés vonatkoztatés | Hatdrériék
nélkil
P10 i'sz“‘,m“ CHP 981 | TOC 1011,38 - 2,1745
éménye

Az Gsszefoglalé tiblazatban a koncentrécié értékek fizikai normdl dllapotd (273 K és 101,3 kPa), szdraz hordozdgézra
vonatkoznek.

Budapest, 2023.08.14.

-Jegyz6ktnyv vége-

A NAH dltal NAH-1-1666/2019 szdmon akkreditdli vizsgdldiaboratdrium. 9/10
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1. Melléklet
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BALINT ANALITIKA Kft.
NL'I;: tf;"l' K Mintavételi - mérési adatlap QM-M/13-2-111 A NAH élta)
el b folyamatosan regisztrilt fiistgdz NAH-1-1666/2619
Kiadas: 6 Viéltozat: | jellemz6k ellenérzésére szdmon akkreditilt
Kiadas datuma: | Viltozat dituma; Emisszié Oldal: 111 vizsgéldlaboratérium.
2023.04.11. 2023.04.11.
Akkreditale: x helyszini vizsgélat
Pontforris jele:P10
Mérési tartomény Kalibrélas Alkalmezott analizéter azonositdja: FID
Alkalmazott hiteles anyagmintdk | nulla:
€9 e e azonositdja: span:D690457
Alkalmazott hiteles anyagmintik | nulla:
NOx ppn e azonositgja: span:
80, ppm ppm | Analiztor bekapcsoldsa: 1 25
Co; % % [ Pontos idé: 7 3
Oz % % [ Laptop id6: //- 35
TOC | < {2 ppm 56,3 ppm | Laptop azonositd: PANAIL
Horiba vagy més analizitor
Osupere|  co NOx SG, co, G2 TOC Megjegyzts
ppm ppm ppm % % ppm
. c( cf J|  Miser bedtitisa a betyes éritkre
= (6 &, 24 utta katibratés
£ span kalibrélds
£ =
1€ 5, 73| span kalibratas
< (7.
[c X5 &) | pulla kalibralis

Megjegyzés:




1116 Budapest,
BALINT
Kondorfa u. 6-8.
ANALITIKA Kft.
Tel.: +36-1-206-0732
ANABLITIKA Laboratorium

BALINT ANALITIKA Kft. Laboratérium 23-84/1560-1562

M-381/2023

Emisszios levegémintak kémiai vizsgalata

MEGBIZ0O: ENCOTECH Kit.
1089 Budapest, Blithy Otté u. 41.

A jegyzikdnyvet ellenfrizte:

| )
’3 ’
P o Li%
Balint Maria
iigyvezett igazgatd
Baling Analitika Kit,

! 116 Budy Dest,
kondoria . u-5,
1.

A jegyzokdmyv 3 db szdmozoit oldalt tartalmaz.

A BALINT ANALITIKA Kfi. irdsbeli engedélye nélkiil a vizsgdlatt jegyzbkiinyv csak
teljes terjedelmében sokszorosithaté

2023. augusztus

QM-M/11.3-6k-1v-2023-04-1 ]



BALINT ANALITIKA Kft. Laboratorium 23-84/1560-1562

Vizsgalati jegyzbkonyv
M-381/2023

Hmisszios levegdmintak kémiai vizsgalata

Megbizé: ENCOTECH Kft.

Munkaszam: 23-84

Mintdk belsd kodja: 23-84/1560-1562

Temavezetd: Dr. Tajti Adém

A mintdkat veite és a laboratériumba sziilitotta: a megbizd

A mintavétel stituszas akkrediiah

A mintdk laberatdriumbs érkezésének idépontjali): 2023.08.03.
A vizsgilatra kijelolt mintak, kért vizsgilatok;

23-84/1560-1562 Fmisszios levegbmintdk metin tartalmdnak vizsgdlata.

A mérési eredmények csak a megvizsgdit mintékra vonatkoznak!
A mimavérelezés feleldssége a fent nevezet! Mintavevdt terheli!

Amennyiben a Megbiz dital megadott informdaciok) hatdssal lehet{nek) a vizsgdlati eredmények bdrmelyikére,

Jeleldsség a Meghizdr tevheli!

Vizsgalati modszer/ek/:

M3Z 150 6974-6:2003 iMetan meghatdrozisa
Meérési bizonytalanade: & 10% *

A jegyzdkdnyvet Kdazitette: /?\ X
Cin A NI
Pécsi Adrienn
adminisztrétor
Téinavezelh,

f/f// i
/ :
7 Tajti Adam

osztilyvezetd
Budapest, 2023.08.11.
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BALINT ANALITIKA Kft. Laboratérium 23-84/1560-1562

Mérési eredmények
M-381/2023
Emisszios levegomintik mérési eredményei
vV %
Beérkezés ddtuma: 2023.08.03,
Mintaeldkészités kezdete/
Laber kéd Minta jel Metdn
il Jele a vizsgdlat vége

23-84/1560 P-T1 2023.08.07./08.08. 0,143
23-84/1561 P-T2 2023.08.,07./08.08. 0,194
23-84/1562 P-T3 2023.08.07./08.08. 0,195

A modszer kimutatasi hatdra (nd): 0,001 VIV %
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encotech

ERTEKELES
az
1-381/2023 sz. Vizsgalati Jegyz6konyvhoz

Az eredmények értékelését a Pest Megyei Kormanyhivatal PE-06/KTF/10004-22/2020 sz.
rendelete alapjan végeztik el az 53/2017. {X. 18.) FM rendelet figyelembevételével. Ezek
alapjdn a kévetkez8 hatarértékek adédnak a vizsgalt kibocsétasokra:

Pontforrds Szennyezé SzennyezOanyag | vsrérték | Tullépés
. Kéd koncentracié e -
jele komponens [me/mel™ [mg/m™ | [mg/m?]

Szén-monoxid 2 151 260 -—

Nitrogén-oxidok

(NO-ként) 3 210 225 -
P10 |szén-dioxid 999 103000 —

Nem metan

szénhidrogének 973 25,4 55 -

(C egyenértékben)

* fizikai normal llapotra {273 K hémérséklet, 101,3 kPa nyomas) vonatkoztatott
** 3 mért, mintavételi idével silyozott koncentracié 15% vonatkoztatési oxigéntartalomra dtszamitva

A fenti eredmények hatdrértékekkel térténd oGsszehasonlitdsa alapjdn megéllapithaté,
hogy a vizsgdlat idejére vonatkozé iizemi paraméterek mellett, a vizsgalt pontforrdson
hatarérték tdllépés nem tapasztalhatd, a pontforrds mkodése levegdtisztasig-védelmi

szempontbdél megfelel6.

Budapest, 2023. augusztus 21. / /
Az Ertékelést készitette: /4 P
" |ga Benedek

vezetd mérndk,
levegftisztasag-védelmi szakértd
Eng. szdm:BPMK-1080/2/01/2014

Ertékelés szdma: E-1-381/2023

ENCOTECH Kérnyezetvédelmi 1089 BUDAPEST Tel.: +36 1 3037848 nfo@encotech.hu
Szolgiltats és Tandceads Kfi. Blathy Otto utca 41 Fax: +361 3231512 www.encotech.hu

Cégjeayzékszam: Cg. 01-09-464707 Adoszdm: 12087765-2-42 Bankszdmlaszdm: 10400243-02402264-00000000



Févarosi Levegbtisztasdgvédelmi Kft. SZAKVELEMENY-EMISSZIO '
Laboratérium Dokumentum azonositd: M11-SZVE ‘vﬁi@_

1153 Budapest, Bethlen Gabor u. 55. Valtozat szama/ddtuma: 2/2020.06.24. r
Projektszam: 377/2025. Szakvélemény szama: SZVE/377/2025

Oldal /Oldalak szama: 1/2

Szakvélemény

a VJE/377/2025 sz. Vizsgalati Jegyz6konyvhoz
Vizsgalt telephely neve: MOHU Regionalis Hulladékkezel6 Kézpont
Cime: 2039 Pusztazamor, 073 hrsz.

Megrendel6 neve, cime: MOHU Budapest Zrt.
1081 Budapest, Alfoldi u. 7.

Vizsgadlt forrasok azonositoja: P9

Szakvélemény kiaddsdnak datuma:  2025.09.29.

Készitette: /? W,

Lo\
Pélay Péter
vizsgilc’) szakember

— fligziase
= Avael b }}'ﬁﬁf},“‘
Fovarost’ Kit

=‘:"5 e |
C 1 38\1%{10‘“‘“*w,\‘_‘,.,_",.',mﬁ-_f-- -

Gyarmati Beata Zsuzsanna
ligyvezetd, okl. kérnyezetmérnok,
kdrnyezetvédelmi szakmérndk,

eng. szama: SZKV-1.1.-1.4,

mérn. kamarai nyilv. szam: 01-12911

Ellendrizte és jovahagyta:




Févarosi Leveg6tisztasagvédelmi Kft.

SZAKVELEMENY-EMISSZIO

Laboratérium

, Dokumentum azonositd: M11-SZVE
1153 Budapest, Bethlen Gabor u. 55. Valtozat szama/datuma: 2/2020.06.24.
Projektszam: 377/2025. Szakvélemény szama: SZVE/377/2025

Oldal /Oldalak szama: 2/2

A vizsgalt forras(ok)on tavozo légszennyezd anyag(ok)ra vonatkozd kibocsatasi hatarértékeket a Pest
Megyei Kormanyhivatal altal kiadott PE-06/KTF/01292-21/2023. hatarozat valamint a 140 kWth és
annal nagyobb, de 50 MWth-nal kisebb teljes névleges bemend hételjesitményfi tiizel§berendezések
mkddési feltételeirdl és légszennyezd anyagainak kibocsatdsi hatarértékeirdl szold 53/2017. (X.18.)

FM rendelet 1. mellékletének 3. pontja tartalmazza.

A vizsgalati eredmények és a vonatkozd kibocsatdsi hatdrértékek &sszehasonlitasat a fenti

hatarozattal és rendelettel az 1. tablazat tartalmazza:

1. tablazat

Koncentrdcio adatok 15 %(v/v) O; tartalom mellett mg/m?

Pontforrds Szennyezd anyag Atlag Hatdrérték Tullépés
Szén-monoxid 155 260 NINCS
B Nitrogén-oxidok 213 225 NINCS
Nem metdn szén-hidrogének 35,7 55 NINCS
CO; g/m? aktudlis 0;-nél 218 Hatarértékkel nem szabalyozott

A fenti tdblazatban szerepl& mg/m? adatok 273 K hémérséklet és 101,3 kPa nyomas mellett értelmezettek.

A vizsgalt forras(ok)on tdvozd légszennyez6 anyag(ok) koncentracidjat és a fiistgaz jellemzbket az
aktudlis O, tartalomra vonatkoztatva a 2. tdblazat foglalja 6ssze. A tdblazatban szerepld adatok a
»Légszennyezés mértéke” éves bejelentés (LM) megtételéhez sziikséges adatok.

2. tablazat
Koncentrdciok és ,
; : . i i = % : Mert
5 Kibocsatott lIégszennyezd flistgaz jellemzék ..
Pontforras . Y - emisszid
anyag/jellemzé aktudlis O3 (kg/h)
tartalomra g
Szén-monoxid (mg/m?3)* 325 0,9168
Nitrogén-oxid (NO,-ben) (mg/m3)* 446 1,2589
Nem m3e:e’m szén-hidrogének 749 0,2115
(mg/m?)

P9 Szén-dioxid (g/m?)* 218 616
Széraz fustgaz térfogataram (m3/h)* 2825 -
Oxigéntartalom (%(v/v)) 8,4 z
Hémérséklet (K) 779 -

* A csillaggal jel6lt adatok 273 K hémérsékletre és 101,3 kPa nyomadsra vonatkoznak.




Févarosi Levegdtisztasdgvédelmi Kft. VIZSGALATI JEGYZOKONYV-EMISSZIO

Laboratérium , Dokumentum azonosito: M10-VIE s
1153 Budapest, Bethlen Gabor u. 55. Valtozat szdma/ddtuma: 2/2024.07.18. ’
Projektszam: 377/2025. Vizsgélati jegyz6konyv szdma: VIE/377/2025

Oldal /Oldalak szama: 1/6

VIZSGALATI JEGYZOKONYV
A MOHU Bp. Zrt. Regionalis Hulladékkezel6 Kdzpontjaban
(2039 Pusztazamor, 073 hrsz.)
Uzemeld P 9 azonositéju pontforras (biogaz motor)
Légszennyezd anyag kibocsatasarol

A jelen Vizsgdlati Jegyz6kényv a Févdrosi Levegétisztasdgvédelmi Kft. Laboratériumdban
2025.09.29.-én késziilt.

A Févdrosi Levegdtisztasagvédelmi Kft. Laboratériuma:

A NAH dltal NAH-1-1292/2024 szaémon akkreditdlt vizsgdlélaboratérium.

A k6z6lt eredmények a vizsgalati id6szakra és a vizsgalati mintakra vonatkoznak.

Jelen jegyz6kdnyv: 6 oldalbol all
Jelen jegyz6konyvhoz mellékletként csatolt lapok:
Koncentracid diagram (1 lap)

| f

by, A

A jegyz6konyvet 6sszedllitotta: (J(/)H\\ :
JPc’JIay Péter

vizsgald szakember

e e

A jegyz6konyvet ellendrizte és jovahagyta: — v [
Tihanyi Gabor

laboratdriumvezetd

A FOvarosi Levegétisztasagvédelmi Kft. Laboratériumanak jegyz6konyvét és csatolt mellékleteit a
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01. A MERES TARGYAT KEPEZO LETESITMENY, BERENDEZES

01.01. MERESEK HELYE:
Cim:
Uzemeltetd:
Meghizé:

01.02. MERT PONTFORRASOK:
Azonositd kédjele:
Magassag:

Tipusa:
A mintavétel helye:

A mintavételi csatorna alakja:
Mérete:

01.03. MERT BERENDEZESEK:

Megnevezés:

Motor gyarto:

Tipusa:

Névleges teljesitménye:

02. A MERES LEBONYOLITASA
A mintavétel id6pontja:

UZEMVITELI ADATOK:

2039 Pusztazamor, 073 hrsz.
MOHU Budapest Zrt.
MOHU Budapest Zrt. 1081 Budapest, Alféldi u. 7.

P 9 Gazmotor-1 kéménye
6m
Helyhezkotdtt légszennyezd pontforras

A gdzmotor fligg&leges flstjaratdn a katalizator utan, a motor

mellé telepitett mérGbuszban lévé miiszerekkel.
kdr
d=0,4m

P 9 Biogaz motor-1
Caterpiller Inc.

G 3516

1100 kW

2025.09.23.

A mintavételek alatt a gdzmotor folyamatos lizemben miikddétt.

Mérés alatti tlizel§anyag felhasznalas

Biogdz:

Osszetétele: CO2
02
CHa4
Egyéb

A MEREST VEZETTE:

A MERESBEN RESZTVETTEK:

305 m*/h
41,1 %
0,0%
57,3%
1,6%

Pdlay Péter vizsgald szakember

Szabd David vizsgaldmérnok
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03. VEGEREDMENY ADATOK

P 9 Gazmotor-1

1. sz. tablazat

FOGAZARAM JELLEMZGBI
Mintavételi keresztmetszet (m?): 0,126
Véggaz h6mérséklet (°C): 506
Térfogataram aktualis* (m3/h): 9097
Térfogataram fizikai normal* (m3/h): 2825

*273 K hémérsékletre és 101,3 kPa nyomasra szamitott érték

2. sz. tablazat

Meért koncentracidk adatai

148 NOx (ppm) CO(ppm) | Oz %(v/v) %5;) f;p{;:; g:;"; (‘;Ef)i CO2 %(v/v)
9:55 | - | 10:05 198 235 8,5 203 210 11,0
10:05 | - [ 10:15 203 249 8,5 202 209 11,0
10:15 | - [ 10:25 213 257 8,5 202 208 11,1
10:25 | - [ 10:35 220 265 8,4 201 208 111
10:35 | - | 10:45 238 271 8,4 201 207 132
10:45 | - [ 10:55 233 280 8,4 201 208 11,2

Atlag: 217 260 8,4 202 208 11,1

*A gazanalizator Oz keresztérzékenységével korrigalt érték

3. sz. tablazat

SZAMITOTT EREDMENYEK AKTUALIS O>-NEL

Ossz. CH CHa Nem metdn
Id6 NOx (mg/m3) | CO (mg/m3) | (C-ben) i) CH (C-ben) t (C9)

(mg/m?) (mg/m?)
9:55 | - [ 10:05 405 294 449 368 80,5 490
10:05 | - [ 10:15 415 312 448 368 79,3 495
10:15 |- | 10:25 436 322 446 373 72,5 506
10:25 | - | 10:35 451 331 446 373 72,3 511
10:35|-|10:45 489 339 444 372 72,0 515
10:45 | - [ 10:55 478 350 444 372 72,4 518
Atlag: 446 325 446 371 74,9 506

A 3. sz. tablazatban szerepld mg/m?® adatok 273 K hémérséklet és 101,3 kPa nyomas mellett értelmezettek.
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4. sz. tabldzat

Mintavételi adatok a fiistgaz CHs-tartalmanak meghatdrozdsahoz
Minta jele Mintavétel ideje Minta mennyisége CHa ppm
377GM-1 9:55-10:15 101 516
377GM-2 10:15-10:35 101 523
377GM-3 10:35-10:55 101 521

04. MERGKOR KAPCSOLASA
-O
.H#I#
[ co |} || ovco, | CH NO,
— — | T
l 2

05. MODSZEREK, ESZKOZOK

5. sz. tablazat

ALKALMAZOTT FLA MUSZEREK

NOy/CO/502/02/C0z Horiba PG-250 6408003 PANIESSEREEAORCS

gazanalizator hitelesité gazzal

CH analizator 3010 Signal 19420 pon.tossafgeilleporzes
hitelesitd gazzal

Mikroproc. vezérlés(

levegd gdzmintavevd KS-502 Kalman-System 712003, 722003 2002/2002

mérdkor

Adatgy(ijté Stieber Bt. ENVIRO-DATA 32 01 EDATA 001

GazelSkeészitd PSS 10-1 MCr 0201168 2002/2002

Aneroid barométer 104 Fischer 2069 1974/1975

Gazkromatograf 6890 N Agilent Technologies 19091J-413 2008

K tipusd @ 6,0 x 500 mm - HE-2 2018/2018

kdpenyhdelem

CsHs hitelesité gaz MESSER D693997 298,4 + 2,1 ppm

Szintetikus levegé 5.0 0681G 02: 20,025 + 0,057 %(v/v)

CHa— N2 MESSER D068246 1495,4 £5,1 ppm
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CO-NO-S0>—CO;
szintetikus leveg&ben

CO:149,5+ 1,5 ppm

NO: 99,3 + 1,4 ppm

D168366
$02: 99,39 + 0,99 ppm

CO2: 12,65 + 0,05 %(v/v)

6. sz. tabldzat

ALKALMAZOTT FLA VIZSGALATI ELLARASOK

Jelzet/azonosité

Eljaras

A vizsgalati modszer megnevezése

MSZ 21853-1:1976
(visszavont szabvany)

Mintavétel altalanos eldirasai.

MSZ 21452-3:1975
4. fejezet

Hémérséklet mérése.

MSZ 21457-2:2002
3.3. szakasz

Légnyomas mérése.

MSZ EN 15058:2017

infravords absz.

Légszennyez§ forrasok vizsgdlata. Szén-monoxid emisszid
meghatdrozasa.

MSZ CEN/TS 17405:2020

infravérés absz.

Légszennyez§ forrasok vizsgalata. Szén-dioxid emisszié
meghatarozasa.

MSZ 21853-9:1990
2. fejezet

Légszennyez6 forrasok vizsgalata. A nitrogén-oxidok

y ; kemilumin. i o S et .
(visszavont szabvany) emisszidjanak mérése kemilumineszcencias mddszerrel.
MSZ EN 14792:2017
MSZ 13-101:1985 Gazemis’szmlsz’akaszg-s foiyarr}atos. mintavételének és

meghatarozdsanak kdvetelményei.
. araméenes Légszennyez§ forrasok vizsgdlata. Az oxigéntartalom
WMibZEN 1478502017 P & folyamatos mérése.

11997 : ; s 5 YU .
MSZ.ZMS? : ; Mintavétel a helyhez két&tt gdzmotorok flistgazabdl metan
1. fejezet és 4.1.4. mintavétel P .

koncentracidjanak meghatarozasahoz
szakasz
MSZ 21462:1997 GC-FID Helyhez k‘o'F(?jcf Iegszennyez,o for:rasok emisszioja. Metan
koncentracidjanak meghatérozasa
T istedzaban lovd 12 =
MSZ 21463: 1997 A helyhez ko.totfc’g_?zmotof‘ok fus gdza a? ev‘o légszennyezd
anyagok emisszidjanak mérési kdvetelmeényei.
L \ ' h ’ s r r s ,
MSZ EN 12619:2013 lngionizacié Osszes szerves szén meghatdrozasa daramld gazokban

folyamatos langionizacids detektorral.
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06. SZOVEGES MEGJEGYZESEK A MERESSEL KAPCSOLATBAN

A mérések alatti terhelési allapot beallitasat az lizemeltetd végezte. A berendezések a mérések
igényének megfelel6en, kézi Gzemmaodban miikodtek. A mintavételek alatt Gizemzavar, ledllds nem
volt. A jelen vizsgalat sordn az egyes berendezések belsé mikodésével, dllagaval, hatdsfokaval,-
tovdbbd a véggdz elvezetd rendszer dllapotaval részleteiben nem foglalkoztunk. A megbiz6tdl,
illetéleg az lzemeltet6tSl kapott adatokat elfogadtuk és azok valddisdgat csak a mértékado

koncentracio adatok meghatarozasahoz sziikséges mélységben vizsgaltuk.

Technolégia:

A telephelyen a vizsgdlt berendezés egy négyltem( katalizatorral elldtott biogdz-tiizelés(i gazmotor.
A telepen keletkezd biogdzt oxigén befujassal kéntelenitik, majd egy kondenzatorban kicsapatjak
bel6le a vizet. A biogaz ez utan egy csepplevélaszton at keriil a motorba. A termelt villamos energiat
a hdldzatba taplaljak, a hGenergiat szocialis célokra haszndljak. A flistgdz elvezetésére egy 6 m magas,

lemezkémény szolgal.
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